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知识图谱的起源与发展源于引文分析理论尧复
杂网络系统尧社会网络分析的兴起以及信息可视化
提供的技术支持遥 通过知识图谱袁可以直观地将学
科内知识渊术语尧机构尧作者等冤重新组织遥目前美国尧
荷兰等国外的学者对知识图谱的研究已形成了一些

较为成熟的理论和方法袁陈超美咱员暂利用其研制开发

的可视化工具 悦蚤贼藻泽责葬糟藻构建了弦理论尧 恐怖主义尧
大规模物种灭绝领域的知识图谱袁其研究成果对知
识图谱的发展有着重要影响遥刘则渊咱圆原猿暂较早将知识

图谱的理论和概念引入国内科学计量研究袁并与陈
超美合作将开源可视化工具介绍给国内科学计量学

研究界遥 赵蓉英等咱源原缘暂以宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻内图书馆主
题的文献为研究对象袁通过 悦蚤贼藻杂责葬糟藻对相关引文数
据和主题词数据进行分析和处理遥 王宁等 咱远暂 利用

悦蚤贼藻泽责葬糟藻 对生物安全相关文献期刊共被引尧关键词
共现尧文献共被引以及国际合作等进行可视化分析遥

一尧资料与方法

文章以汤森路透的 杂悦陨作为数据源袁以野晕葬灶躁蚤灶早
酝藻凿蚤糟葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠冶 为检索词袁 通过机构地址检索咱苑暂

宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻的核心数据集袁共获取 圆园园圆耀圆园员猿年

南京医科大学发表的相关科技文献数据 苑 远员园篇遥通
过知识图谱工具 悦蚤贼藻泽责葬糟藻咱愿暂构建作者发文合作图谱尧
关键词共现图谱展现 员圆年间南京医科大学科学研究
发展袁 并统计了 员圆年间与南京医科大学有紧密合作
的学术机构及其国家遥

二尧结果与分析

渊一冤南京医科大学科研关键词共现图谱
本研究绘制 圆园园圆耀圆园员猿年南京医科大学 杂悦陨发

文的关键词共现图谱袁 进而揭示南京医科大学科学
研究的知识结构及其演进袁 相关算法为 孕葬贼澡枣蚤灶凿藻则遥
以 圆年为一个时间切片袁 参数调整后可视化图谱见
图 员遥

图 员中按照频次的大小来控制节点标签的显示
数量袁节点大小与其代表的关键词出现频次大小呈正
比遥 关键词对应的圆环颜色代表年代信息袁随着年代
的递进颜色由浅入深袁从里到外不同颜色圆环的厚度
与关键词对应年份的出现频次呈正比遥文章主要从频
次尧中介中心度尧突变值反映关键词在共现网络中的
重要度渊表 员冤遥 中介中心度是关键词网络中起到衔接
作用的术语袁而突变值则和年度信息有关袁能够反映

从知识图谱看南京医科大学科学研究发展
要要要基于 杂悦陨渊圆园园圆原圆园员猿冤
陈 静 员袁谢 靖 圆袁黄华兴 猿

渊 员援 南京医科大学图书馆袁江苏 南京 圆员园园圆怨曰圆援 南京中医药大学经贸管理学院信息管理系袁江苏 南京

圆员园园圆猿曰猿援 南京医科大学第一临床医学院袁江苏 南京 圆员园园圆怨冤

摘 要院文章以南京医科大学作为检索对象，获取 圆园园圆耀圆园员猿年 杂悦陨收录南京医科大学发文，并
通过知识图谱展现 员圆年间南京医科大学科学研究的发展历程。文章主要通过作者发文、科研合
作、学术热点分别构建知识图谱，从学者、机构、关键词角度可视化地计量了南京医科大学的科研

发展。

关键词院科研发展曰南京医科大学曰知识图谱曰 杂悦陨
中图分类号院 郧圆缘缘 文献标识码院 粤 文章编号院 1671原0479渊20员源冤0远原源远源原园园缘
凿燥蚤院员园援苑远缘缘 辕 晕再阅载月杂杂圆园员源园远员园

基金项目院南京医科大学科技发展基金野基于知识图谱的 圆园园圆原圆园员圆年南京医科大学论文分析冶渊圆园员圆晕允酝哉园猿远冤袁江苏省教
育科学野十二五冶规划课题野我国高等医药院校学科知识图谱研究冶渊悦鄄遭 辕 圆园员猿 辕 园员 辕 园圆愿冤阶段性成果

收稿日期院圆园员源原员园原圆远
作者简介院陈 静渊员怨苑怨原 冤袁女袁江苏南京人袁图书馆馆员袁研究方向为数字图书馆尧科学计量遥

源远源窑 窑
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该术语前后年间的热度变化袁即中介中心度较高的关
键词在研究中连接了其他高频术语袁而突变值高的关
键词表明该词在相关年份成为学术热点遥

由于研究起始于 圆园园圆年袁所有 圆园园圆 年有突变
值为野原冶袁其他无突变的关键词相应值为空遥

根据图 员和表 员袁可以清晰地看出袁圆园园圆耀圆园员猿年
关键词频次高于 缘园的有 猿猿个袁其中文章已经将 遭则藻葬泽贼

糟葬灶糟藻则 和 遭则藻葬泽贼鄄糟葬灶糟藻则袁造怎灶早 糟葬灶糟藻则 和 造怎灶早鄄糟葬灶糟藻则袁
责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂和 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂泽进行了同类词合并遥在
这些关键词中频次较高的关键词袁其中介中心度也相对
较高袁基本都大于 园援员遥纵观图 员和表 员袁圆园园圆耀圆园员猿年南
京医科大学的科技发文袁 主要关键词集中在癌症
渊糟葬灶糟藻则袁遭则藻葬泽贼鄄糟葬灶糟藻则袁造怎灶早 糟葬灶糟藻则袁早葬泽贼则蚤糟 糟葬灶糟藻则袁糟葬则糟蚤灶鄄
燥皂葬冤尧 基因渊早藻灶藻鄄藻曾责则藻泽泽蚤燥灶袁皂蚤糟则燥则灶葬袁责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂冤尧

图 员 圆园园圆耀圆园员猿年南京医科大学 杂悦陨发文的关键词共现图谱

悦蚤贼藻 杂责葬糟藻袁增援猿援苑援砸愿渊远源原遭蚤贼冤韵糟贼燥遭藻则 圆缘袁圆园员源 猿颐猿怨颐圆愿孕酝 悦杂栽阅院攒阴阴阴原杂悦陨栽蚤皂藻泽责葬灶院圆园园圆原圆园员猿渊杂造蚤糟藻 蕴藻早灶贼澡越圆冤杂藻造藻糟贼蚤燥灶 悦则蚤贼藻则蚤葬 渊糟袁糟糟袁糟糟增冤院源袁猿袁员园曰愿袁猿袁员园曰员圆袁猿袁员园晕藻则憎燥则噪院晕越圆园缘袁耘越员苑愿渊阅藻灶泽蚤贼赠越园援园园愿缘冤孕则怎灶蚤灶早院孕葬贼澡枣蚤灶凿藻则

圆园园圆 圆园园源 圆园园远 圆园园愿 圆园员园 圆园员圆

表 员 圆园园圆耀圆园员猿年南京医科大学 杂悦陨发文的热点关键词
关键词

藻曾责则藻泽泽蚤燥灶
葬责燥责贼燥泽蚤泽
责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂
遭则藻葬泽贼 糟葬灶糟藻则
皂藻贼葬鄄葬灶葬造赠泽蚤泽
蚤灶鄄增蚤贼则燥
造怎灶早 糟葬灶糟藻则
早藻灶藻
糟藻造造泽
燥曾蚤凿葬贼蚤增藻 泽贼则藻泽泽
早藻灶藻鄄藻曾责则藻泽泽蚤燥灶
则蚤泽噪
责则燥早灶燥泽蚤泽
晕枣鄄运葬责责葬鄄遭
早藻灶燥皂藻鄄憎蚤凿藻 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶
凿蚤泽藻葬泽藻
早葬泽贼则蚤糟 糟葬灶糟藻则

频次

圆愿怨
圆愿猿
猿园缘
圆圆源
员愿缘
员源远
员猿远
员猿员
员猿员
员圆缘
员员猿
员园远
员园缘
园怨愿
园怨园
园愿愿
园愿源

中介中心度

园援远怨
园援圆员
园援圆圆
园援源愿
园援圆猿
园援员员
园援园猿
园援猿缘
园援员猿
园援圆员
园援员愿
园援园远
园援员缘
园援园圆
园援园圆
园援园猿
园援缘苑

年

圆园园圆
圆园园源
圆园园远
圆园园愿
圆园园愿
圆园园远
圆园园远
圆园园远
圆园园远
圆园园远
圆园园源
圆园园远
圆园园愿
圆园园愿
圆园员园
圆园园愿
圆园园愿

突变

原
员员援苑园
缘援园园

苑援缘员

猿援猿苑

关键词

藻灶凿燥贼澡藻造蚤葬造 早则燥憎贼澡鄄枣葬糟贼燥则
葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶
责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶
皂蚤糟则燥则灶葬
葬灶早蚤燥早藻灶藻泽蚤泽
泽择怎葬皂燥怎泽鄄糟藻造造
泽怎泽糟藻责贼蚤遭蚤造蚤贼赠
蚤灶鄄增蚤增燥
皂蚤糟藻
糟葬则糟蚤灶燥皂葬
蚤灶枣造葬皂皂葬贼蚤燥灶
葬泽贼澡皂葬
责则燥贼藻蚤灶
凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶
早则燥憎贼澡
悦澡蚤灶藻泽藻

频次

愿猿
愿园
苑怨
苑苑
苑缘
苑源
苑源
苑猿
苑猿
苑圆
远愿
远远
远猿
缘愿
缘愿
缘源

中介中心度

园援园猿
园援猿远
园援园缘
园援园圆
园援园缘
园援园园
园援园愿
园援园园
园援员园
园援苑远
园援园园
园援园愿
园援园圆
园援园远
园援猿缘
园援园猿

年

圆园园远
圆园园远
圆园园远
圆园员园
圆园园愿
圆园员园
圆园园愿
圆园园愿
圆园园愿
圆园园愿
圆园园愿
圆园园远
圆园园远
圆园园远
圆园员园
圆园员园

突变

缘援怨愿

缘援缘怨

由于研究起始于 圆园园圆年袁所有 圆园园圆年有突变值均为野原冶袁其他无突变的关键词相应值为空遥

源远缘窑 窑
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图 圆 圆园园圆耀圆园员猿年南京医科大学 杂悦陨发文的作者合作图谱

细胞 渊葬责燥责贼燥泽蚤泽袁藻灶凿燥贼澡藻造蚤葬造 早则燥憎贼澡鄄枣葬糟贼燥则袁责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶袁
凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶冤等方面袁表明近年来南京医科大学在肿
瘤与遗传流行病学尧分子细胞学尧心血管疾病的早期
诊断尧遗传机制以及预后的情况分析等领域取得了
突出的成绩袁并在国际上获得了认可袁成为学校科学
研究的核心领域 遥 而图 员 和表 员 中出现的
藻曾责则藻泽泽蚤燥灶尧葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶尧皂蚤糟藻尧悦澡蚤灶藻泽藻尧贼澡藻则葬责赠 等一般
性描述词汇表示了专业研究的方法或手段袁所以尽
管频次尧中介中心度较高袁但是没有参考价值袁不予
讨论遥 同时可以发现突变值较高的 缘 个关键词
渊责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂袁造怎灶早 糟葬灶糟藻则袁早藻灶藻鄄藻曾责则藻泽泽蚤燥灶袁葬泽贼澡皂葬袁
凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶冤袁突变的时间值多集中在 圆园园远 年袁说
明这 缘个关键词的词频产生了量变袁表明从 圆园园远年
开始南京医科大学的科学研究在这五个方面取得了

较大的进展遥
渊二冤南京医科大学作者合作图谱
从作者合作角度计量 圆园园圆耀圆园员猿 年南京医科

大学作者合作情况袁同时从机构和国家合作角度袁计
量 圆园园圆耀圆园员猿 年南京医科大学与其他科研机构的
合作情况袁并在此基础上统计了与相关国家的合作
情况渊图 圆冤遥 需要说明的是袁由于 杂悦陨发文中部分作
者信息是以缩写形式出现袁在数据处理时文章对这
部分数据进行了重新清洗遥

图 圆中节点大小与其所代表作者的被引频次呈

正比关系袁 可以清楚地看到 匀燥灶早遭蚤灶早 杂澡藻灶 渊沈洪
兵冤尧载蚤灶则怎 宰葬灶早 渊王心如冤尧在澡蚤遭蚤灶 匀怎 渊胡志斌冤尧
在澡藻灶早凿燥灶早 在澡葬灶早渊张正东冤等位于图谱的中心位置袁
而这些学者同时具有较高的中介中心度袁基本在 园援员
以上袁 表明这些学者在南京医科大学的科学研究中
占有核心位置袁 并在其各自的研究领域具有重要影
响力遥 通过进一步的整理合并与优化调整袁 得到
圆园园圆耀圆园员猿年被引频次排名前 猿园位的学者渊表 圆冤遥

根据作者的发文研究可以看出某机构科学研究

的主要核心团队袁 并通过该团队了解机构的主要研
究方向和领域遥结合表 圆观察图 圆袁可以看出其中以
匀燥灶早遭蚤灶早 杂澡藻灶渊沈洪兵冤尧载蚤灶则怎 宰葬灶早渊王心如冤为高
产作者形成了一个较大的簇群 袁 另外还有以
在澡藻灶早凿燥灶早 在澡葬灶早渊张正东冤尧允蚤葬灶憎藻蚤 在澡燥怎渊周建伟冤尧
运藻躁蚤葬灶早 悦葬燥渊曹克将冤尧允蚤葬澡葬燥 杂澡葬渊沙家豪冤等为核心
的较小团体遥 进一步观察图 圆和表 圆袁可以得出院淤
沈洪兵尧胡志斌为核心的团队袁其成员还包括马红霞
等袁主要研究领域为慢性病分子流行病学尧恶性肿瘤
分子与遗传流行病学曰于以王心如为核心的团队袁其
核心成员为夏彦恺袁 主要研究方向为环境与人类生
殖健康曰盂以韩晓为核心的团队袁主要研究分子生物
学方面袁研究为糖尿病发病机制曰榆以张正东为核心
的团队袁主要研究环境遗传与肿瘤发展机制曰虞以沙
家豪为核心的团队袁主要研究领域为生殖医学曰愚以

悦蚤贼藻 杂责葬糟藻袁增援猿援苑援砸愿渊远源鄄遭蚤贼冤韵糟贼燥遭藻则 圆缘袁圆园员源 圆颐缘远颐园源 孕酝 悦杂栽阅院攒阴阴阴原杂悦陨栽蚤皂藻泽责葬灶院圆园园圆原圆园员猿渊杂造蚤糟藻 蕴藻灶早贼澡越圆冤杂藻造藻糟贼蚤燥灶 悦则蚤贼藻则蚤葬渊糟袁糟袁糟糟增冤颐远袁猿袁员园曰员园袁猿袁员园曰员圆袁猿袁员园晕藻贼憎燥则噪院晕越猿员圆袁耘越圆愿愿渊阅藻灶泽蚤贼赠越园援园园缘怨冤孕则怎灶蚤灶早院孕葬贼澡枣蚤灶凿藻则

圆园园圆 圆园园源 圆园园远 圆园园愿 圆园员园 圆园员圆
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中介中心度

园援园缘
园援员园
园援园苑
园援猿苑
园援圆员
园援园猿
园援园愿
园援园愿
园援园员
园援园园
园援园源
园援园远
园援园圆
园援园缘
园援园园

曹克将为核心的团队袁主要研究方向为心血管疾病遥
根据图 圆 观察得出的高影响力作者和核心研究团
队袁结合其研究方向袁可以得出南京医科大学的核心
科研领域袁这与前文根据关键词共现分析得出的主
要研究领域的结论基本一致遥 同时研究图 圆可以看
出合作图谱整体比较紧凑袁表明南京医科大学为专
业型研究院校袁作者的研究领域相对交叉接近袁合作
关系比较密切曰另外根据统计分析袁可以发现其中公
共卫生学院尧基础医学院以及第一临床医学院是学
校主要的科技发文机构遥

研究发文的合作机构和国家袁可以观察出某机
构在其主要研究领域的交流频度和国际地位遥 通过
表 猿和表 源的研究袁可以分析出 圆园园圆耀圆园员猿年国内
合作最多的大学为南京大学袁频次为 源缘员次遥 与南
京医科大学合作的单位机构中袁以江苏省内高校较
多袁这体现了我校在省内医学研究中的科研合作成
效曰国际间合作最多的为美国袁频次达到了 远怨远次袁
表明我校的科研访学及学术交流的主要机构为美国

高校和科研机构遥通过以上数据袁可以表明在 圆园园圆耀

圆园员猿年我校与国内外的合作频繁加深袁合作的深度
和广度都有了相当大的拓展遥

一个机构的研究概况和发展袁 可以通过其发文
的关键词尧作者尧合作机构和地区等文献的统计分析
出来遥 文章通过关键词共现图谱尧 作者合作图谱对
杂悦陨南京医科大学发文进行了可视化分析袁 可以看
出 圆园园圆耀圆园员猿 年南京医科大学科技论文的发文数
量呈现几何级数的增长袁 直观揭示了我校近年来科
研的重点研究方向尧 作者影响力以及国际合作状况
等多重科研趋势脉络遥 目前只统计分析了关键词及
作者袁 本研究后续将通过文章共引图谱等进一步揭
示南京医科大学的科研发展情况袁 以期对近十年来
的科技创新及整体学术实力有一个更加深入尧 完整
的认识遥
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