
恶性肿瘤是人类疾病死亡的主要原因，最新全球

恶性肿瘤统计数据显示，2022年有近2 000万新发恶

性肿瘤病例，同时有970万恶性肿瘤死亡病例［1］。恶

性肿瘤严重威胁着人类的生命健康，近年来发病率

持续上升，尽管治疗方式不断更新，癌症的预后仍

然较差。因此，需要进一步深入对恶性肿瘤的发生

发展的机制研究，寻找有效的生物标志物和治疗靶

标，为恶性肿瘤的早期诊断、预后评价和治疗提供

新的策略。

长链非编码RNA（long non⁃coding RNA，lncRNA）
是一类长度超过 200个核苷酸序列的 RNA分子。

大量研究发现，lncRNA在转录、转录后、表观遗传学

修饰水平调控目标基因和蛋白质［2-3］，影响肿瘤细胞

的增殖、迁移、侵袭等多种生物学功能［4］。研究发现

lncRNA在恶性肿瘤中发挥原癌或抑癌基因的作用，

是潜在的恶性肿瘤预后分子和治疗靶点［5-6］。小核

仁RNA（small nucleolar RNA，snoRNA）是一类广泛

存在于真核生物细胞核仁的小分子非编码RNA，长
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度一般为60~300个核苷酸序列，能与核仁核糖核蛋

白结合形成 snoRNP复合物［7］。一些 snoRNA基因序

列中同时包含内含子和外显子，但是 snoRNA仅由内

含子产生。如果保留包括外显子在内的全长转录本，

它将作为一种 lncRNA起作用，称为小核仁RNA宿

主基因（small nucleolar RNA host gene，SNHG）［8］。

近年来，许多研究表明 SNHG在多种肿瘤中高表

达。SNHG家族成员SNHG5［9］、SNHG6［10］、SNHG7［11］、

SNHG12［12］、SNHG15［13］、SNHG16［14］、SNHG20［15］等

被认为是癌基因，发挥致癌作用。

SNHG20位于17号染色体q25.2上，全长2 183 bp，
首次被Zhang等［15］发现在肝癌组织中高表达，并且

与患者的不良预后相关。随后的研究发现SNHG20
在结直肠癌［16］、宫颈癌［17］和乳腺癌［18］等多种恶性肿

瘤中表达上调，且与患者的不良预后显著相关，参

与E⁃cadherin、PTEN、Cyclin A1、p21和miR⁃495等下

游靶基因或信号通路的调节，促进肿瘤细胞增殖、

侵袭、迁移等多种生物学过程，因此SNHG20可作为

多种恶性肿瘤的潜在治疗靶点和评估预后的有效

生物标志物，为肿瘤的精准治疗提供依据。文章就

SNHG20在肿瘤研究中的进展作一综述，为后续研

究提供指导。

1 lncRNA SNHG20与神经系统恶性肿瘤

胶质瘤是成人最常见的原发性恶性脑肿瘤，其中

胶质母细胞瘤为胶质瘤的主要亚型，星形细胞瘤与胶

质母细胞瘤约占胶质瘤的 3/4［19］。Guo等［20］发现

SNHG20在神经胶质瘤组织中的表达水平明显高于

癌旁组织，并且SNHG20的表达水平与患者胶质瘤的

分化程度呈正相关；进一步研究发现SNHG20可通过

激活 PTEN/PI3K/AKT信号通路调控胶质瘤细胞增

殖和凋亡。Gao等［21］研究也显示SNHG20调控PI3K/
AKT/mTOR信号通路促进胶质母细胞瘤的恶性进

展。另一项研究发现，SNHG20可通过竞争内源性

RNA（competitive endogenous RNA，ceRNA）机制海

绵化吸附miR⁃4486，进一步经MDM2/p53通路调控

胶质瘤细胞的恶性转化［22］。Li等［23］发现SNHG20的
高表达预示胶质瘤患者更短的无进展生存期（pro⁃
gression⁃free survival，PFS）和总生存期（overall surviv⁃
al，OS），并与肿瘤分期呈正相关，过表达SNHG20可通

过沉默p21促进胶质瘤细胞的增殖。此外，SNHG还

与RNA结合蛋白相互作用，从而调控肿瘤发生发

展。有研究发现RNA结合蛋白含锌指RANBP2型2
基因（zinc finger RANBP2 ⁃ type containing 2 gene，

ZRANB2）作为选择性剪接调控分子特异性结合

SNHG20增加其稳定性，并通过 SMD途径靶向抑制

叉头盒 K1基因（forkhead box K1 gene，FOXK1）的表

达，从而解除 FOXK1 对血管形成拟态相关分子

MMP1、MMP9、V⁃Cadherin的抑制作用，促进胶质瘤

细胞的增殖、迁移、侵袭和血管形成拟态［24］。

在神经系统恶性肿瘤中，对胶质瘤的研究较

多，展现了 SNHG20在胶质瘤中复杂的分子调控网

络，并在胶质瘤细胞的增殖、凋亡、细胞周期阻滞、

血管形成等过程中发挥着重要的生物学功能，特别

是肿瘤干细胞分化、血管形成有独特研究价值，但

仍需深入地研究探索其在胶质瘤临床应用方面的

价值。

2 lncRNA SNHG20与头颈部恶性肿瘤

头颈部恶性肿瘤包括鼻咽癌、甲状腺癌、头颈

部鳞癌等恶性肿瘤。鼻咽癌是一种发生于鼻咽的

恶性肿瘤，在我国南方地区和东南亚发病率较高。

鼻咽癌起病隐匿，有时以颈部肿块为首发症状，早

期难以发现。目前鼻咽癌的治疗方法以局部放疗

为主，联合化疗、生物靶向治疗、手术和中医中药治

疗等［25］。研究发现，SNHG20在鼻咽癌患者的癌组织

中和血清中表达水平升高，血清SNHG20表达水平与

远处肿瘤转移显著正相关，深入研究发现SNHG20通
过上调转化生长因子β1（TGF⁃β1）促进鼻咽癌细胞

的迁移和侵袭［26］。

头颈部鳞癌是常见的口腔颌面部肿瘤，发生在

口腔、咽、喉等器官，尽管在过去的30年里治疗方法

得到了发展，但头颈部鳞癌患者的生存率并没有得

到明显改善［27］。有研究发现，SNHG20在口腔鳞癌组

织中的表达明显升高，并且 SNHG20的表达水平与

肿瘤分化程度、TNM分期和较短的OS呈正相关，敲

低SNHG20可显著抑制口腔鳞癌细胞增殖［28］。另一

项研究通过生物信息学分析预测 SNHG20和RAS
致癌基因家族成员RAB14均可与miR⁃19b⁃3p结合，

荧光素酶报告基因分析和RNA pulldown实验证实

了三者的结合，该研究揭示了SNHG20/miR⁃19b⁃3p/
RAB14轴促进口腔鳞癌发生发展［29］。Wu等［30］通过

体外实验表明，敲除 SNHG20显著抑制肿瘤细胞的

增殖能力、ALDH1 表达和干细胞因子（LIN28、
Nanog、Oct4、SOX2）表达，分析表明miR⁃197以互补

结合的方式指向 SNHG20和LIN28。进一步实验证

实了 SNHG20/miR⁃197/LIN28轴对口腔鳞癌增殖和

干性的相关作用。此外，SNHG20也被发现通过
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miR⁃29a/DIXDC1/Wnt信号通路促进口腔鳞癌的进

展［31］。Li等［32］发现喉鳞癌组织中SNHG20的表达明

显高于正常组织，且 SNHG20表达水平与喉鳞癌临

床分期和较低的OS呈正相关。此外，敲低SNHG20
的表达显著抑制了细胞增殖。研究发现miR⁃140与
SNHG20呈负相关，SNHG20通过竞争性结合miR⁃
140，影响喉鳞癌的恶性进展。另一项研究通过体外

实验表明 SNHG20能够促进喉鳞癌细胞的增殖、迁

移和侵袭能力。在机制方面，结果证实了 SNHG20/
miR⁃342⁃3p/MTDH轴促进喉鳞癌进展［33］。

头颈部恶性肿瘤多项研究表明，SNHG20可能

在鼻咽癌、头颈部鳞癌中作为预后和治疗的潜在靶

点，进一步研究其生物学功能及分子机制，可能对

头颈部肿瘤的诊断及治疗产生重要价值。

3 lncRNA SNHG20与呼吸系统恶性肿瘤

世界范围内，肺癌发病率、死亡率极高且呈上

升趋势。2022年全球癌症统计和 2022年中国癌症

统计均显示，肺癌发病率和死亡率在全部恶性肿瘤

中均居于首位［1，34］。近年来肺癌靶向及免疫治疗给

患者带来希望，但是治疗后耐药的发生使得肺癌患

者再次陷入窘境。因此，迫切需要寻找肺癌的新靶

点并展开机制研究，改善患者预后。

本课题组通过生物信息学分析发现SNHG20在
非小细胞肺癌（non⁃small cell lung cancer，NSCLC）中
表达上调，并发现SNHG20的高表达与肿瘤TNM分

期及不良预后显著正相关；细胞功能实验显示下调

SNHG20的表达显著抑制了NSCLC细胞增殖和迁

移；染色质免疫沉淀实验（ChIP）发现 SNHG20的下

调抑制了EZH2与p21启动子区域的结合，从而抑制

p21的表达［35］。Wang等［36］研究发现 SNHG20靶向

miR197激活Wnt/β⁃catenin信号通路，促进 NSCLC
细胞增殖，抑制细胞凋亡。此外，还有研究发现

SNHG20通过靶向miR⁃2467⁃3p/E2F3轴介导 PI3K/
AKT/mTOR信号通路的激活，促进 NSCLC细胞的

增殖、侵袭、迁移和诱导凋亡［37］。另有研究表明，

SNHG20通过海绵化吸附miR⁃154上调转录因子人

锌指 e⁃box⁃binding同源盒2（ZEB2）和RUNX 家族转

录因子 2（RUNX2）的表达，促进 NSCLC细胞的增

殖、迁移和侵袭，抑制细胞凋亡［38］。

以上研究表明，SNHG20高表达可提示NSCLC
不良预后，分子机制研究表明 SNHG20靶向多种信

号通路产生作用，促进肿瘤细胞发生发展。因此，

SNHG20高表达可通过多途径发挥对NSCLC的促进

作用，体现SNHG20作用机制的复杂性。

4 lncRNA SNHG20与消化系统恶性肿瘤

食管鳞状细胞癌在东非和东亚发病率最高，吸

烟是其主要危险因素，而腺癌在北美和西欧高发，

胃食管反流病是其主要危险因素。腺癌和鳞癌的

生存率相近且都较低，有可能是食管癌容易发生早

期转移所导致［39］。因此寻找食管癌的早期诊断生

物标志物和治疗靶点至关重要。研究发现SNHG20
在食管鳞癌组织及细胞系中表达上调，且与预后不

良相关。功能实验表明，SNHG20过表达促进细胞

增殖、迁移、侵袭和上皮⁃间充质转化（epithelial⁃mes⁃
enchymal transition，EMT），抑制细胞凋亡。研究提

出SNHG20可能通过ATM/JAK/PD⁃L1途径促进食管

鳞癌的生长和转移［40］。

2022年全球癌症统计数据表明，胃癌（gastric
carcinoma，GC）发病率和死亡率在全球恶性肿瘤中

排名第5。与女性相比，GC在男性中的发病率和死

亡率更高。东亚和东欧是 GC的高发地区。在过

去半个世纪里，虽然 GC的发病率呈稳步下降趋

势，但是在年轻群体中的发病率正逐步上升［1］。一

项研究显示SNHG20在多种GC细胞中高表达，敲低

SNHG20的表达显著抑制GC细胞的增殖、侵袭和迁

移。研究发现 SNHG20通过与EZH2结合而显著抑

制 E ⁃ cadherin 和 p21 的表达，并调节 GSK ⁃ 3β/β ⁃
catenin信号通路，在GC中起癌基因的作用［41］。另

一项研究显示，SNHG20高表达与肿瘤大小和淋巴

结转移密切相关，并提示较短的PFS和OS。实验结

果证明 SNHG20在GC细胞中负向调控miR⁃495⁃3p
来抑制ZFX的表达，参与GC的调控［42］。还有研究发

现，在GC细胞系中SNHG20竞争性结合miR⁃140⁃5p
促进 NDRG 家族成员 3（NDRG family member 3
gene，NDRG3）的表达。另外，NDRG3和 SNHG20基
因的敲除均提高GC细胞系对5⁃氟尿嘧啶（5⁃FU）的
治疗敏感性，而共敲除后并未进一步增加敏感性，

提示 SNHG20通过NDRG3介导GC细胞对 5⁃FU的

耐药性［43］。

肝细胞癌（hepatocellular carcinoma，HCC）是仅

次于肺、结直肠和胃食管恶性肿瘤的第 4大常见癌

症死亡原因，5年生存率约为18%。到2030年，每年

死于HCC的人数预计将达到100万。该病主要发生

在病毒性、代谢性和酒精性肝硬化的男性中［44］。虽

然HCC治疗手段多样，但如何提高早期诊断率和临

床疗效仍是当今社会的重大难题。一项研究表明
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HCC组织中 SNHG20的表达显著上调。队列研究

表明 SNHG20的表达与肿瘤临床分期相关，高表达

SNHG20提示更短的PFS和OS。在SK⁃Hep⁃1细胞中

敲低SNHG20显著抑制细胞增殖，迁移和侵袭［15］。另

一项研究结果表明敲低 SNHG20表达加速了HCC
细胞凋亡。下游靶基因研究发现SNHG20在HCC中
充当miR⁃5095的海绵，进而靶向甲基CpG结合域蛋

白 1（methyl⁃CpG binding domain protein 1，MBD1）表
达，调节HCC进展［45］。机制研究发现，敲低SNHG20
抑制了HCC中 ZEB1、ZEB2、N⁃cadherin和Vimentin
的表达，促进了E⁃cadherin的表达。该研究证实了

SNHG20通过激活EZH2/E⁃cadhein经典调节通路调

节EMT，促进细胞侵袭［46］。肝炎病毒感染和脂肪肝

等可能是导致人类 HCC发生发展的主要危险因

素。有研究者揭示了乙型肝炎病毒X蛋白通过上调

SNHG20负向调控PTEN促进肝癌进展［47］。另外有

研究者通过高脂饮食构建小鼠非酒精性脂肪肝病

（non⁃alcoholic fatty liver disease，NAFLD）模型，发现

SNHG20可能通过激活 STAT6促使肝巨噬细胞向

M2型极化并推动NAFLD向HCC转变［48］。

结直肠癌（colorectal carcinoma，CRC）是美国第

3大常见癌症。大约 41%的CRC发生在近端结肠，

约 22%发生在远端结肠，28%发生在直肠［49］。在我

国，CRC主要发生在 40岁以上人群，并且以直肠癌

为主。CRC在发病和死亡趋势方面呈现性别差异，

女性发病率和死亡率均呈下降趋势，而男性发病率

和死亡率均呈上升趋势［50］。一项研究发现SNHG20
表达在CRC组织和细胞系中显著上调，与肿瘤TNM
分期呈正相关。研究揭示 SNHG20通过海绵miR⁃
495调节 STAT3表达，促进CRC进展［51］。另一项研

究显示SNHG20的高表达与CRC患者OS呈负相关，

敲低SNHG20显著抑制了结肠癌细胞的增殖、侵袭、

迁移及细胞周期进展。进一步研究提示SNHG20通
过调节Cyclin A1和 p21的表达促进CRC细胞的生

长，但相关分子机制尚不明确［16］。

SNHG20在消化系统肿瘤细胞增殖、迁移和侵

袭等生物学过程中发挥癌基因作用，通过多个靶标

调控肿瘤恶性进展，特别是 SNHG20参与胃癌细胞

对5⁃FU的耐药性机制，并看到了在化疗药物耐药性

方面研究的方向。

5 lncRNA SNHG20与泌尿生殖系统恶性肿瘤

肾细胞癌是最常见的泌尿生殖系统肿瘤，其中

透明细胞癌是最常见的肾癌类型。Liu等［52］通过生

物信息学分析发现，SNHG20在肾透明细胞癌组织

中的表达显著上调。体外实验验证，敲低 SNHG20
抑制了肾透明细胞癌细胞的增殖并诱导细胞周期

G0/G1停滞和凋亡，但相关分子机制仍不明确。

膀胱癌主要发生于男性，吸烟及有毒化学物质

暴露可能是其发病诱因。有研究发现SNHG20在膀

胱癌组织和细胞系中的表达显著高于癌旁组织和

正常尿路上皮细胞系。此外，SNHG20的高表达与

晚期临床分期、淋巴结转移、患者生存率降低有

关。裸鼠成瘤实验表明，SNHG20的沉默抑制了体

内肿瘤的生长。机制研究表明，SNHG20基因的敲

除抑制了膀胱癌细胞Wnt/β⁃catenin信号通路的激

活，同时抑制关键基因C⁃myc基因的表达，进而抑制

肿瘤增殖、迁移、侵袭并诱导凋亡［53］。

前列腺癌是全球男性癌症中发病原因中的第

2 位和死亡原因中的第 5 位［1］。一项研究发现

SHNG20表达在前列腺癌组织和细胞系中明显升

高，进一步机制研究发现 SNHG20通过海绵化miR⁃
6516⁃5p增加下游靶标SCGB2A1蛋白的表达，促进了

前列腺癌细胞的增殖和侵袭，抑制细胞凋亡［54］。另有

研究发现SNHG20的高表达与高Gleason评分和更晚

的肿瘤分期呈正相关。机制分析显示，SNHG20作为

ceRNA上调DDX17表达，发挥致癌作用［55］。

根据全球癌症统计显示，2022年有32.4万名妇

女被新诊断为卵巢癌，有 20.7万人死于卵巢癌，使

卵巢癌成为女性第 8大最常见癌症和死亡原因［1］。

近年来卵巢癌发病率和死亡率逐渐上升，因此寻找

卵巢癌诊断和治疗的新靶点是目前亟待解决的问

题。一项研究结果发现浆液性上皮性卵巢癌组织

中 SNHG20的表达明显高于癌旁组织，并且与组织

学分级和淋巴结状态密切相关。SNHG20高表达患

者显示出较短的OS，提示预后不良。体外实验表明，

SNHG20通过调节增殖和EMT相关蛋白 p21、Cyclin
D1、E⁃cadherin和Vimentin的表达，促进卵巢癌细胞

的增殖、迁移和侵袭［56］。另一项研究发现，SNHG20
通过靶向Wnt/β⁃catenin信号通路在卵巢癌中发挥癌

基因的作用［57］。除此之外，有研究证实 SNHG20作
为miR⁃217的海绵，促进肿瘤进展［58］。另有研究发

现 SNHG20通过海绵化miR⁃148a增强含 Rho 相关

卷曲螺旋蛋白激酶 1（Rho associated coiled⁃coil con⁃
taining protein kinase 1 gene，ROCK1）表达，促进卵

巢癌的进展［59］。此外，也有研究发现 SNHG20通过

海绵化miR⁃338⁃3p促进诱导细胞分化蛋白MCL1表
达调控卵巢癌的恶性进展［60］。
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近年来宫颈癌发病率呈逐渐上升趋势，持续的

HPV病毒感染是其发生的主要危险因素。一项研

究显示，SNHG20在宫颈癌中高表达，SNHG20的表

达水平与宫颈癌患者的肿瘤大小、FIGO分期和淋巴

结转移正相关，与总生存期负相关。研究验证了

SNHG20作为miRNA海绵，进而调控去整合素金属

蛋 白 酶 10（a disintegrin and metalloprotease，AD⁃
AM10），促进宫颈癌细胞的增殖和侵袭［17］。

乳腺癌是女性常见恶性肿瘤之一，研究者发现

在乳腺癌组织和细胞系中，SNHG20表达显著上

调。体外功能实验证明SNHG20过表达促进了乳腺

癌细胞的增殖、侵袭和迁移，增殖能力在体内裸鼠

皮下成瘤试验中同样得到验证。进一步机制研究

阐明了 SNHG20竞争性结合miR⁃495促进HER2表
达，促进乳腺癌进展［18］。

在泌尿生殖系统肿瘤中，SNHG20可作为多种

miRNA的海绵，或通过激活Wnt/β⁃catenin信号通路

促进肿瘤进展。卵巢癌研究较多阐明分子机制和

各种信号通路及预后。而肾癌和乳腺癌研究成果

较少，需进一步加强研究。

6 lncRNA SNHG20与其他恶性肿瘤

Wang等［61］发现 SNHG20在骨肉瘤组织中表达

上调，其高表达提示预后不良。分析表明miR⁃139
具有结合 RUNX2和 SNHG20的功能，研究结果认

为，SNHG20/miR⁃139/RUNX2轴通过线粒体凋亡途

径调控骨肉瘤的发生和凋亡。另一项研究结果表

明 SNHG20的高表达与Enneking分期、远处转移呈

正相关，与OS呈负相关。另外，研究表明 SNHG20
过表达促进EMT相关蛋白Vimentin、ZEB1和 ZEB2
的表达，并抑制E⁃cadherin的表达，进而促进骨肉瘤

细胞迁移和侵袭［62］。

研究显示视网膜母细胞瘤组织和细胞系中

SNHG20的表达水平均显著上调。沉默 SNHG20可
抑制肿瘤细胞增殖、克隆性存活、迁移和侵袭能

力。进一步探究发现SNHG20可能通过miR⁃335⁃5p
来促进E2F3表达，进而促进视网膜母细胞瘤细胞增

殖、迁移和侵袭，促进肿瘤进展［63］。

lncRNA SNHG20在恶性肿瘤中的研究进展总

结见表1。
7 小结与展望

近年来，SNHG20作为一个新的热点，在多种恶

性肿瘤中进行了相关研究，文章总结了近年来的多项

研究结果，均显示SNHG20在泛癌中均作为癌基因

促进肿瘤细胞的增殖、迁移、侵袭、EMT、血管形成、

抑制细胞凋亡和影响细胞周期进程等生物学过程，

参与调控肿瘤进展。大量研究发现SNHG20在多种

肿瘤组织中均高表达，且与肿瘤不良预后相关，因

此在泛癌中，SNHG20有作为预测患者预后的生物

标志物的潜力。研究发现 SNHG家族的 SNHG1在
急性髓系白血患者的血浆外泌体中表达上调，并且

在造血干细胞移植后外泌体中SNHG1下调，同时因

其在血浆外泌体中具有高度稳定性，所以SNHG1可
作为急性髓系白血病诊断和治疗监测的生物标志

物［64］。高表达的血清SNHG20在鼻咽癌患者中具有

诊断特异性［26］，而在其他肿瘤中 SNHG20作为肿瘤

诊断和治疗监测的相关研究仍然较少，需要深入研

究探讨其可能性。

机制研究发现，SNHG20通过复杂的分子调控

网络，促进恶性肿瘤进展。在NSCLC、GC、HCC等癌

症中，SNHG20作为多种miRNA的 ceRNA促进恶性

肿瘤进展。而在胶质瘤、卵巢癌、膀胱癌等癌症中，

SNHG20通过激活 PI3K/AKT、Wnt/β⁃catenin等经典

信号通路，发挥癌基因的作用。另外，在 NSCLC、
GC、HCC中，SNHG20通过EZH2表观遗传修饰调控

下游转录因子。此外，SNHG20还参与介导了GC细

胞对 5⁃FU的耐药。而 SNHG20作为分子调控网络

中的共同分子，抑制 SNHG20的表达可能阻断多种

通路的激活，因此 SNHG20抑制剂可能是恶性肿瘤

治疗和逆转肿瘤耐药的新策略。有研究在胶质母

细胞瘤中建立 SNHG评分模型，并探索 SNHG评分

与肿瘤抗PD⁃1/L1免疫治疗敏感性、抗肿瘤药物敏感

性的相关性，预测不同分数个体的给药策略，并在相

应的细胞系中进行验证，以此来指导临床治疗［65］。

RNA结合蛋白复合物是一类与特定RNA特异性结

合的蛋白质，有调控转录、选择性剪接、多聚腺苷酸

化、易位等多重功能。在胶质瘤中，RNA结合蛋白

ZRANB2能增加 SNHG 20的稳定性和表达［24］。此

外，SNHG家族作为一种独特的 lncRNA，其内含子

中有 snoRNA。以前认为SNHG在剪接后不稳定，仅

作为产生 snoRNA的载体。但最新研究发现，一些

SNHG RNA能独立于内含子编码的 snoRNA。研究

发现在肝母细胞中，上调的RNA结合蛋白——剪接

因子多聚腺苷结合核蛋白 1（splicing factor polyade⁃
nylate⁃binding nuclear protein 1，PABPN1）能与剪接

机制相互作用，诱导特殊SNHG RNA集（SNHG1、8、
12和19）的内含子保留和内含子 snoRNA的下调，降

第44卷第9期
2024年9月

张沁仇，马 力，王朝霞. 长链非编码RNA SNHG20在恶性肿瘤中的研究进展［J］.
南京医科大学学报（自然科学版），2024，44（9）：1283-1291 ··1287



南 京 医 科 大 学 学 报
第44卷第9期
2024年9月

Typ
eo

fca
nce

r
Gli

om
a

Nas
oph

ary
nx

Can
cer

OS
CC

LSC
C

NS
CL

C

ESC
C

GC HC
C

CR
C

Ren
alc

anc
er

Bla
dde

rca
nce

r
Pro

stat
icc

anc
er

Ova
rian

can
cer

Cer
vic

alc
anc

er
Bre

ast
can

cer
Ost

eos
arc

om
a

Ret
ino

bla
stom

a

Fun
ctio

n
On

cog
ene

On
cog

ene

On
cog

ene

On
cog

ene
On

cog
ene

On
cog

ene
On

cog
ene

On
cog

ene

On
cog

ene

On
cog

ene
On

cog
ene

On
cog

ene
On

cog
ene

On
cog

ene
On

cog
ene

On
cog

ene

On
cog

ene

Rel
ate

dta
rge

tge
nes

PTE
N/P

I3K
/AK

T；m
iR⁃

448
6/M

DM
2/p

53；
ZR

AN
B2/

SN
HG

20/
FO

XK
1/M

MP
1/M

MP
9/E

⁃Ca
dhe

rin；
p21

TG
F⁃β

1

miR
⁃29

a/D
IXD

C1/
Wn

t；m
iR⁃

197
/LI

N2
8；m

iR⁃
19b

⁃3p
/

RA
B14

miR
⁃14

0；m
iR⁃

342
⁃3p

/MT
DH

miR
197

/W
nt/β

⁃ca
ten

in；
EZ

H2
/p2

1；P
I3K

/AK
T/

mT
OR

；m
iR⁃

246
7⁃3

p/E
2F3

；m
iR⁃

154
AT

M/J
AK

/PD
⁃L1

EZ
H2

/E⁃
cad

her
in，

p21
，gs

k⁃3
β/β

⁃ca
ten

in；
miR

⁃49
5⁃

3p/
ZFX

；m
iR⁃

140
⁃5p

/ND
RG

3
miR

⁃50
95/

MB
D1

；EZ
H2

/E⁃
cad

hei
n；H

Bx/
SN

HG
20/

PTE
N；

STA
T6

Cyc
lin

A1
；p2

1；m
iR⁃

495
/ST

AT
3

NA Wn
t/β

⁃ca
ten

in，
C⁃m

yc
miR

⁃65
16⁃

5p/
SCG

B2A
1；D

DX
17

p21
，Cy

clin
D1

，E⁃
cad

her
in，

Vim
ent

in；
Wn

t/β
⁃ca

ten
in；

miR
⁃21

7；m
iR⁃

148
a/R

OC
K1

；m
iR⁃

338
⁃3p

/MC
L1

miR
⁃14

0⁃5
p/A

DA
M1

0
miR

⁃49
5/H

ER
2

miR
⁃13

9/R
UN

X2
；

Vim
ent

in，
ZE

B1，
ZE

B2，
E⁃c

adh
erin

miR
⁃33

5⁃5
p/E

2F3

Bio
log

ica
lbe

hav
iou

r
Mu

ltip
lica

tion
，m

igra
tion

，ap
opt

osis
，tu

mo
rst

em
cel

ldi
ffer

ent
iati

on，
ang

iop
oie

sis
Mig

rati
on，

inv
asio

n

Mu
ltip

lica
tion

，m
igra

tion
，in

vas
ion

，ap
opt

osis

Mu
ltip

lica
tion

，m
igra

tion
，in

vas
ion

Mu
ltip

lica
tion

，m
igra

tion
，in

vas
ion

，ap
opt

osis

Mu
ltip

lica
tion

，m
igra

tion
，in

vas
ion

，ap
opt

osis
，EM

T
Mu

ltip
lica

tion
，in

vas
ion

，EM
T

Mu
ltip

lica
tion

，in
vas

ion
，m

igra
tion

，ap
opt

osis
，

EM
T，M

1/M
2p

ola
riza

tion
Mu

ltip
lica

tion
，m

igra
tion

，in
vas

ion
，ce

llc
ycl

e
pro

gre
ssio

n
Mu

ltip
lica

tion
，ce

llc
ycl

ep
rog

res
sion

，ap
opt

osis
Mu

ltip
lica

tion
，m

igra
tion

，in
vas

ion
，ap

opt
osis

Mig
rati

on，
inv

asio
n，a

pop
tosi

s
Mu

ltip
lica

tion
，m

igra
tion

，in
vas

ion
，ap

opt
osis

，EM
T

Mu
ltip

lica
tion

，in
vas

ion
Mu

ltip
lica

tion
，m

igra
tion

，in
vas

ion
Mu

ltip
lica

tion
，in

vas
ion

，m
igra

tion
，ap

opt
osis

，EM
T

Mu
ltip

lica
tion

，m
igra

tion
，in

vas
ion

Cli
nic

als
ign

ific
anc

e
TN

Ms
tag

e，p
rog

nos
is

TN
Ms

tag
e，d

iag
nos

is，
pro

gno
sis

TN
Ms

tag
e，p

rog
nos

is

TN
Ms

tag
e，p

rog
nos

is
TN

Ms
tag

e，p
rog

nos
is

TN
Ms

tag
e，p

rog
nos

is
TN

Ms
tag

e，p
rog

nos
is，

Dru
gre

sist
anc

e
TN

Ms
tag

e，p
rog

nos
is

TN
Ms

tag
e，p

rog
nos

is

NA
TN

Ms
tag

e，p
rog

nos
is

TN
Ms

tag
e

pro
gno

sis

FIG
Os

tag
e，p

rog
nos

is
NA

Enn
eki

ng
stag

e，p
rog

nos
is

NA

Ref
ere

nce
［

20-
24］

［
26］

［
28-

31］

［
32-

33］
［

35-
38］

［
40］

［
41-

43］

［
15］［

45-
48］

［
16］［

51］

［
52］

［
53］

［
54-

55］
［

56-
60］

［
17］

［
18］

［
61-

62］

［
63］

表
1

ln
cR

N
A
SN

H
G
20

在
恶
性
肿
瘤
中
的
研
究
进
展

Ta
bl
e1

R
es
ea
rc
h
pr
og
re
ss

of
ln
cR

N
A
SN

H
G
20

in
m
al
ig
na

nt
tu
m
or
s

··1288



低肝母细胞癌患者源性类器官的顺铂敏感性。这

在未来为研究针对调控剪接SNHG20的因子研究提

供新的视角［66］。此外，将 SNHG20在肿瘤治疗中进

行临床应用，也需要大量研究进一步探索。

近年来的研究结果表明SNHG20可能作为恶性

肿瘤诊断、预后的有效生物学标志和治疗的关键靶

点，帮助拓展恶性肿瘤的治疗方法，给延长肿瘤患

者的生存期、提高生存质量提供了更多的机遇。但

关于 SNHG20的研究目前尚有不足，仍有待进一步

探索其在肿瘤恶性进展中的生物学作用和分子机

制，同时需要临床试验验证其在辅助诊断、评估预

后、治疗和逆转耐药等方面的作用。相信随着研究

的深入，SNHG20在恶性肿瘤患者中能真正发挥其

价值。
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