
凝 固 酶 阴 性 葡 萄 球 菌 渊糟燥葬早怎造葬泽藻 灶藻早葬贼蚤增藻
泽贼葬责澡赠造燥糟燥糟糟蚤袁悦晕杂冤 是临床实验室分离的最常见的

革兰阳性球菌袁耐药菌株不断增多袁且常呈多重耐

药袁其耐药性比凝固酶阳性的金黄色葡萄球菌更为

严重咱员原圆暂袁引起全球范围内的广泛关注遥 本院于 圆园员园
年 远 月耀圆园员员 年 缘 月分离出各种细菌 员 苑愿园 株袁其
中凝固酶阴性葡萄球菌 圆远缘 株袁检出率 员源援怨豫袁居各

种革兰阳性球菌之首遥 皂藻糟粤 基因只存在于耐甲氧

西林的葡萄球菌中袁是其分子标志咱猿暂袁采用 孕悦砸 检

测凝固酶阴性葡萄球菌中是否存在 皂藻糟粤 基因是检

测耐甲氧西林凝固酶阴性葡萄球菌 渊皂藻贼澡蚤糟蚤造造蚤灶 则藻鄄
泽蚤泽贼葬灶贼 糟燥葬早怎造葬泽藻 灶藻早葬贼蚤增藻 泽贼葬责澡赠造燥糟燥糟糟蚤袁酝砸悦晕杂冤的

金标准袁具有高度的特异性和灵敏度遥 近年来袁一系

列研究表明袁主动外排机制是细菌产生多重耐药的

主要原因咱源暂袁在凝固酶阴性葡萄球菌中发现的主动

外排系统主要为 酝泽则粤遥 为了解 酝泽则粤 在凝固酶阴性

葡萄球菌多重耐药中的作用袁本研究从 圆远缘 株凝固

酶阴性葡萄球菌中随机抽取 员圆园 株袁 分别采用 运鄄月
法作 员员 种抗菌药物敏感试验及 孕悦砸 法分别检测

皂藻糟粤 及 酝泽则粤 基因袁现报告如下遥
员 材料与方法

员援员 材料

员援员援员 菌株

圆园员园 年 远 月耀圆园员员 年 缘 月临床分离的凝固酶

阴性葡萄球菌 圆远缘 株袁来自盐城市第三人民医院检

验科袁从中随机抽取 员圆园 株袁经 粤孕陨 微生物鉴定系

统重新确证袁质控菌株为 粤栽悦悦圆缘怨圆猿遥
员援员援圆 药敏纸片尧试剂及仪器

青霉素渊孕冤尧苯唑西林渊韵载冤尧氨苄西林 辕舒巴坦

渊杂粤酝冤尧头孢唑林渊运在冤尧红霉素渊耘冤尧左旋氧氟沙星

渊蕴耘灾冤尧克林霉素渊阅粤冤尧复方新诺明渊杂载栽冤尧四环素

渊酝匀冤尧万古霉素 渊灾粤冤尧利奈唑胺 渊蕴在阅冤和 酝鄄匀
渊酝怎藻造造藻则鄄匀蚤灶贼燥则冤琼脂为英国 韵曾燥蚤凿 公司产品袁酚和

氯仿为美国 杂蚤早皂葬 公司产品袁溶菌酶尧栽耘鄄员园豫杂阅杂尧
孕则燥贼藻葬泽藻 运尧员园伊月怎枣枣藻则尧凿晕栽孕泽尧酝早悦造圆尧栽葬择 阅晕粤 孕燥造赠鄄
皂藻则葬泽藻 等均为美国 孕则燥皂藻早葬 公司产品袁引物合成由

美国 陨灶增蚤贼则燥早藻灶 公司完成遥 粤月陨苑缘园园 孕悦砸 荧光定量

扩增仪为美国 粤月陨 公司产品袁 电泳仪为美国 月蚤燥鄄
砸葬凿 公司产品遥
员援圆 方法

员援圆援员 细菌鉴定与常规药敏试验

细菌鉴定严格按叶全国临床检验操作规程曳渊第
猿 版冤及 粤孕陨 微生物鉴定系统操作步骤进行操作袁采
用 运鄄月 法作药物敏感试验袁 按 悦蕴杂陨 圆园员园 年标准判

读结果袁质控菌株为 粤栽悦悦圆缘怨圆猿遥 细菌耐药率的计

算院 耐药率越组内耐药菌株数 辕组内检测总株数伊
员园园豫遥
员援圆援圆 细菌 阅晕粤 提取

采用改良酚氯仿抽提法提取细菌 阅晕粤袁用

凝固酶阴性葡萄球菌主动外排基因酝泽则粤的检测分析

金 浩 员袁顾 兵 圆袁居会祥 员袁孙明忠 员

渊员 盐城市第三人民医院检验科袁江苏 盐城 圆圆源园园员曰圆 南京医科大学第一附属医院医学检验科袁江苏 南京 圆员园园圆怨冤

咱摘 要暂 目的院调查凝固酶阴性葡萄球菌渊糟燥葬早怎造葬泽藻 灶藻早葬贼蚤增藻 泽贼葬责澡赠造燥糟燥糟糟蚤袁悦晕杂冤耐药现状袁采用 孕悦砸 分别检测 皂藻糟粤 及 酝泽则粤
基因袁探讨主动外排系统在耐甲氧西林凝固酶阴性葡萄球菌渊皂藻贼澡蚤糟蚤造造蚤灶 则藻泽蚤泽贼葬灶贼 糟燥葬早怎造葬泽藻 灶藻早葬贼蚤增藻 泽贼葬责澡赠造燥糟燥糟糟蚤袁酝砸悦晕杂冤中的

耐药机制袁为临床预测 酝砸悦晕杂 耐药菌株的发展趋势尧合理选用抗菌药物进行治疗及预防 酝砸悦晕杂 的爆发流行提供依据遥 方法院
收集临床分离的 员圆园 株 酝砸悦晕杂袁采用 运鄄月 法作 员员 种抗菌药物敏感试验袁并用聚合酶链反应渊孕悦砸冤分别检测 皂藻糟粤 及 酝泽则粤 基

因袁并将 猿 种结果进行对比分析遥 结果院员圆园 株凝固酶阴性葡萄球菌中 皂藻糟粤 基因阳性 苑怨 株袁阳性率 远缘援愿豫袁酝泽则粤 基因阳性 圆远
株袁阳性率 圆员援苑豫袁且 酝泽则粤 基因阳性菌株 皂藻糟粤 基因全部呈阳性袁对 怨 种抗生素的耐药率也明显高于 酝泽则粤 基因阴性组遥 结论院
孕悦砸 检测 皂藻糟粤 及 酝泽则粤 基因可快速准确判定耐甲氧西林凝固酶阴性葡萄球菌袁 一旦发现 酝泽则粤 基因就应慎用大环内酯类尧氟
喹诺酮类尧克林霉素类尧茁原内酰胺类药物遥
咱关键词暂 耐甲氧西林凝固酶阴性葡萄球菌曰 皂藻糟粤 基因曰 酝泽则粤 基因曰 孕悦砸
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粤栽悦悦圆缘怨圆猿 作为阳性对照袁用无菌去离子水作为阴

性对照遥取适量新鲜转种的细菌至含 员 皂造 生理盐水

的离心管中袁圆 缘园园 则 辕 皂蚤灶 离心 圆园 皂蚤灶袁弃上清袁沉淀

加 圆园 皂早 辕 蕴 溶菌酶 员园园 滋造袁 振荡袁猿苑益水浴 员 澡遥
员缘 园园园 则 辕 皂蚤灶 离心 员园 皂蚤灶袁 弃上清袁 加入 栽耘鄄员园豫
杂阅杂 员园园 滋造袁孕则燥贼藻葬泽藻 运 渊员园 皂早 辕 皂造冤源 滋造袁缘缘益水浴

圆 澡袁煮沸 缘 皂蚤灶袁加生理盐水 猿园园 滋造袁缘 皂燥造 辕 蕴 晕葬悦造
缘 滋造袁饱和酚 圆园园 滋造袁氯仿 圆园园 滋造袁振荡袁员缘 园园园 则 辕皂蚤灶
离心 员缘 皂蚤灶遥 取 源园园 滋造 水相袁加 员 皂造 预冷无水乙醇

置原圆园益 冰箱 猿园 皂蚤灶袁员缘 园园园 则 辕 皂蚤灶 离心 员园 皂蚤灶袁弃
上清袁加 苑缘豫酒精 源园园 滋造袁洗涤沉淀 员次袁员园 园园园 则 辕皂蚤灶
离心 员园 皂蚤灶袁 晾干袁 加 栽耘 缓冲溶液 远园 滋造 溶解沉

淀袁原圆园益保存备用遥
员援圆援猿 细菌 阅晕粤 鉴定

测量细菌 阅晕粤 在 圆远园 灶皂尧圆愿园 灶皂 处吸光度袁并
经 缘园 倍稀释后用 园援怨豫的琼脂糖凝胶电泳进行分析遥
员援圆援源 引物设计

皂藻糟粤 参照文献咱缘暂设计引物袁上游引物为院缘忆鄄
粤粤粤粤栽悦郧粤栽郧郧栽粤粤粤郧郧栽栽郧郧悦鄄猿忆袁下游引物为院缘忆鄄
粤郧栽栽悦栽郧悦粤郧栽粤悦悦郧郧粤栽栽栽郧悦鄄猿忆袁扩增片段为 缘猿猿
遭责遥 酝泽则粤 参照文献咱远暂设计引物袁上游引物为院缘忆鄄
郧郧悦粤悦粤粤栽粤粤郧粤郧栽郧栽栽栽粤粤粤郧郧鄄猿忆袁下游引物为院
缘忆鄄粤粤郧栽栽粤栽粤栽悦粤栽郧粤粤栽粤郧粤栽栽郧栽悦 悦栽郧栽栽鄄猿忆袁扩
增片段为 怨源园 遭责遥
员援圆援缘 孕悦砸 扩增

皂藻糟粤 基因测定采用 缘园 滋造 反应体系院员园伊月怎枣枣藻则
缘 滋造袁凿晕栽孕泽渊圆园园 滋皂燥造 辕蕴冤源 滋造袁酝早悦造圆渊圆 皂皂燥造 辕蕴冤 猿 滋造袁
上下游引物 渊员园 责皂燥造 辕 蕴冤 各 圆 滋造袁栽葬择 阅晕粤 孕燥造赠鄄
皂藻则葬泽藻渊员援缘 哉冤园援猿 滋造袁无菌去离子水 猿圆援苑 滋造袁模板

员 滋造遥 循环参数为院怨缘益预变性 缘 皂蚤灶曰怨源益 猿园 泽袁

缘缘益 猿园 泽袁苑圆益 员 皂蚤灶 循环 源园 次曰 最后 苑圆 益延伸 缘
皂蚤灶遥 酝泽则粤 基因测定采用 缘园 滋造 反应体系院员园伊月怎枣枣藻则
缘 滋造袁凿晕栽孕泽渊圆园园 滋皂燥造 辕蕴冤 源 滋造袁上下游引物渊员园 责皂燥造 辕 蕴冤
各 园援缘 滋造袁栽葬择 阅晕粤 孕燥造赠皂藻则葬泽藻渊员援缘 哉冤园援猿 滋造袁无菌

去离子水 猿猿援苑缘 滋造袁 模板 阅晕粤 猿 滋造遥 循环参数为院
怨缘益预变性 缘 皂蚤灶 曰怨源益 猿园 泽袁缘缘益 猿园 泽袁苑圆益 员 皂蚤灶
循环 源园 次曰最后 苑圆 益延伸 缘 皂蚤灶遥
员援圆援远 孕悦砸 反应产物检测

取 孕悦砸 反应产物 愿 滋造袁 加溴乙锭染色液 远伊
蕴燥葬凿蚤灶早 月怎枣枣藻则 员 滋造袁混匀袁点样于 圆园 早 辕 蕴 的琼脂糖

凝胶中进行电泳渊电压 员园园 灾袁时间 源园 皂蚤灶冤遥
员援猿 统计学方法

应用 杂孕杂杂员圆援园 统计学软件对实验数据进行统

计学分析遥 数据用 字圆 检验遥 孕 约 园援园缘 为差异有统计

学意义遥
圆 结 果

圆援员 细菌 阅晕粤 鉴定结果

所有提取的细菌 阅晕粤 纯度在 员援苑缘耀员援怨园袁 电泳

均可见 阅晕粤 条带遥
圆援圆 员圆园 株凝固酶阴性葡萄球菌对 员员 种抗生素的

耐药率

员圆园 株凝固酶阴性葡萄球菌按表皮葡萄球菌

渊杂援藻责蚤凿藻则皂蚤凿蚤泽冤尧溶血葡萄球菌渊杂援澡藻葬皂燥造赠贼蚤糟怎泽冤尧腐
生葡萄球菌 渊杂援泽葬责则燥责澡赠贼蚤糟怎泽冤 和人型葡萄球菌渊杂援
澡燥皂蚤灶蚤泽冤分为 源 组袁对青霉素尧苯唑西林尧氨苄西林 辕
舒巴坦尧头孢唑林尧红霉素尧左旋氧氟沙星尧克林霉

素尧复方新诺明尧四环素等 怨 种抗生素的耐药率在

圆员援缘豫耀怨愿援苑豫袁耐药状况较为严重袁万古霉素尧利奈

唑胺未发现耐药菌株渊表 员冤遥
表 员 员圆园株凝固酶阴性葡萄球菌对 员员种抗生素的耐药率

表皮葡萄球菌

溶血葡萄球菌

腐生葡萄球菌

人型葡萄球菌

渊豫冤
孕

愿猿援远
愿远援愿
怨愿援苑
愿猿援源

孕院青霉素 郧曰韵载院苯唑西林曰杂粤酝院氨苄西林 辕舒巴坦曰耘院红霉素曰蕴耘灾院左旋氧氟沙星曰阅粤院克林霉素曰杂载栽院复方新诺明曰酝匀院四环素曰灾粤院万
古霉素曰蕴在阅院利奈唑胺遥

韵载
远缘援缘
远怨援苑
愿园援愿
远猿援远

杂粤酝
苑猿援圆
苑苑援缘
愿猿援苑
苑缘援源

运在
缘圆援愿
缘远援远
远圆援缘
缘愿援猿

耘
远愿援怨
苑员援远
苑愿援远
苑圆援圆

蕴耘灾
猿怨援圆
源源援猿
缘员援怨
源猿援远

阅粤
源圆援苑
源远援缘
缘圆援员
缘缘援远

杂载栽
源怨援员
缘员援远
远园援圆
缘远援缘

酝匀
圆员援缘
圆缘援园
猿员援远
猿园援怨

灾粤
园援园
园援园
园援园
园援园

蕴在阅
园援园
园援园
园援园
园援园

圆援猿 皂藻糟粤 基因检测结果

员圆园 株凝固酶阴性葡萄球菌中 皂藻糟粤 基因阳性

苑怨 株袁阳性率 远缘援愿豫遥
圆援源 酝泽则粤 基因检测结果

员圆园 株凝固酶阴性葡萄球菌经 孕悦砸 扩增袁有 圆远
株可见一条 怨源园 遭责 大小的 阅晕粤 片段袁为 酝泽则粤 基因

阳性袁 阳性率 圆员援苑豫袁 其中在表皮葡萄球菌中 酝泽则粤
阳性率 圆苑援源豫袁溶血葡萄球菌中 酝泽则粤 阳性率 员源援猿豫袁
腐生葡萄球菌中 酝泽则粤 阳性率 员员援员豫袁人型葡萄球菌

由于试验菌株较少袁未检出 酝泽则粤 基因渊表 圆冤遥
圆援缘 酝泽则粤 基因与 皂藻糟粤 基因及耐药表型比较

根据 酝泽则粤 基因检测结果分为阳性和阴性两

苑员源原 原



组袁圆远 株 酝泽则粤 基因阳性菌株 皂藻糟粤 基因全部阳性袁
员员 种抗生素中除万古霉素尧利奈唑胺未发现耐药菌

株外袁 其余 怨 种抗生素的耐药率经统计学处理袁差
异有统计学意义渊孕 约 园援园缘袁表 猿冤遥

猿 讨 论

葡萄球菌是临床上最常见尧易引起院内感染的

重要病原菌之一遥 近几年由于免疫抑制剂尧广谱及

超广谱抗生素等在临床上的广泛使用袁使葡萄球菌

的临床分离率呈增加趋势袁其中尤以凝固酶阴性葡

萄球菌增加为主遥 凝固酶阴性葡萄球菌具有多药耐

药特征袁常呈多重耐药袁本研究结果与文献报道相

似咱苑暂遥 如此高的耐药率考虑与目前抗生素的不合理

使用包括大量滥用抗生素尧治疗时间过长尧给药方

式不合理以及临床医师对凝固酶阴性葡萄球菌的

重视程度不够等有关遥
近年来的研究发现主动外排机制是细菌产生

多重耐药的主要机制袁多重耐药菌株中的主动外排

系统能够显著降低细胞内抗菌药物的浓度袁同时由

于主动外排系统转运底物的广泛性袁使细菌呈现对

多种化学结构完全不同的抗菌药物高度耐药咱愿暂遥

在凝固酶阴性葡萄球菌中发现的主动外排系

统主要为 酝泽则粤 基因咱怨暂袁它能泵出大环内酯类咱员园暂尧氟
喹诺酮类药物袁还能诱导克林霉素产生耐药遥 本研

究中 酝泽则粤 阳性组对 怨 种抗生素的耐药率明显高于

酝泽则粤 基因阴性组袁且 皂藻糟粤 基因全部阳性袁其中尤

以头孢唑林尧红霉素尧克林霉素尧左旋氧氟沙星尧氨
苄西林 辕舒巴坦差异更为显著遥因此袁一旦发现 酝泽则粤
基因就应慎用大环内酯类尧氟喹诺酮类尧克林霉素

类尧茁原内酰胺类药物遥
本研究发现 酝泽则粤 在表皮葡萄球菌中的检出率

圆苑援源豫袁溶血葡萄球菌中检出率 员源援猿豫袁腐生葡萄球

菌检出率 员员援员豫袁 人型葡萄球菌由于试验菌株较少

未检出 酝泽则粤 基因袁 这可能是不同种葡萄球菌耐药

性不同的主要原因袁 还有待于进一步研究和探讨袁
为合理选用抗菌药物提供依据遥
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孕院青霉素 郧曰韵载院苯唑西林曰杂粤酝院氨苄西林 辕舒巴坦曰耘院红霉素曰
蕴耘灾院左旋氧氟沙星曰阅粤院克林霉素曰杂载栽院复方新诺明曰酝匀院四环素曰
灾粤院万古霉素曰蕴在阅院利奈唑胺遥

酝泽则粤

金 浩等院凝固酶阴性葡萄球菌主动外排基因 酝泽则粤 的检测分析
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