
同型半胱氨酸渊匀糟赠冤水平升高与神经管缺陷咱员暂尧 唇腭裂咱圆暂尧先天性心脏病咱猿暂等出生缺陷袁以及复发性

流产咱源暂尧妊娠期高血压综合征咱缘暂等孕期疾病密切相

关遥 匀糟赠 水平升高主要是遗传因素和营养因素共同

作用的结果遥 缘袁员园原亚甲基四氢叶酸还原酶渊酝栽匀鄄
云砸冤和甲硫氨酸合成还原酶渊酝栽砸砸冤是 匀糟赠 代谢通

镇江市汉族女性酝栽匀云砸和酝栽砸砸基因多态性分布研究
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渊员 镇江市妇幼保健院生殖遗传科袁江苏 镇江 圆员圆园园员曰圆 上海靶向分子医学研究所袁上海 圆园园源猿猿冤

咱摘 要暂 目的院 探讨镇江市汉族女性亚甲基四氢叶酸还原酶 渊酝栽匀云砸冤悦远苑苑栽尧粤员圆怨愿悦 及甲硫氨酸合成酶还原酶渊酝栽砸砸冤
粤远远郧 基因多态性的分布特征遥方法院采用横断面调查研究方法袁以镇江市 圆 愿愿缘 例汉族女性为对象袁采集口腔黏膜上皮细胞袁提
取基因组 阅晕粤袁采用 栽葬择皂葬灶鄄酝郧月 技术袁进行 酝栽匀云砸 和 酝栽砸砸 基因多态性检测遥 统计分析基因多态性的分布特征袁并与已报

道的其他地区的数据进行比较遥 结果院镇江市汉族女性的 酝栽匀云砸 远苑苑栽栽 纯合突变基因型频率为 圆员援愿豫袁高于海南和德阳地区袁
低于潍坊和郑州地区渊孕 约 园援园员冤遥酝栽匀云砸 员圆怨愿悦悦 纯合突变基因型频率为 猿援缘豫袁低于德阳和海南地区渊孕 约 园援园员冤曰与潍坊和郑州

地区的差异无统计学意义渊孕 跃 园援园缘冤遥 酝栽砸砸 远远郧郧 纯合突变基因型频率为 远援园豫袁低于海南地区渊孕 约 园援园员冤曰与潍坊尧郑州尧德阳

地区的差异均无统计学意义渊孕 跃 园援园缘冤遥结论院镇江市汉族女性具有不同于其他地区的 酝栽匀云砸 和 酝栽砸砸 基因多态性分布特征遥
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咱Abstract暂 Objective院栽燥 藻曾责造燥则藻 贼澡藻 早藻灶藻 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂泽 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 皂藻贼澡赠造藻灶藻贼藻贼则葬澡赠凿则燥枣燥造葬贼藻 则藻凿怎糟贼葬泽藻 渊酝栽匀云砸冤 悦远苑苑栽袁
粤员圆怨愿悦 葬灶凿 皂藻贼澡蚤燥灶蚤灶藻 泽赠灶贼澡葬泽藻 则藻凿怎糟贼葬泽藻 渊酝栽砸砸冤 粤远远郧 葬皂燥皂早 贼澡藻 匀葬灶 枣藻皂葬造藻 蚤灶 在澡藻灶躁蚤葬灶早袁允蚤葬灶早泽怎援 酝藻贼澡燥凿泽院粤 糟则燥泽泽鄄泽藻糟贼蚤燥灶葬造
泽贼怎凿赠 憎葬泽 怎泽藻凿援 粤 贼燥贼葬造 燥枣 圆 愿愿缘 燥则葬造 藻责蚤贼澡藻造蚤葬造 糟藻造造泽 泽葬皂责造藻泽 枣则燥皂 则藻糟则怎蚤贼藻凿 匀葬灶 憎燥皂藻灶 蚤灶 在澡藻灶躁蚤葬灶早 憎藻则藻 糟燥造造藻糟贼藻凿援 栽澡藻 凿藻贼藻糟贼蚤燥灶泽
燥枣 酝栽匀云砸 葬灶凿 酝栽砸砸 早藻灶藻 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂泽 糟燥灶凿怎糟贼藻凿 憎蚤贼澡 栽葬择皂葬灶鄄酝郧月 贼藻糟澡灶燥造燥早赠援 栽澡藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 早藻灶藻 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂泽 燥枣 贼澡蚤泽
泽贼怎凿赠 憎葬泽 葬灶葬造赠扎藻凿 葬灶凿 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 责葬则贼蚤葬造 则藻早蚤燥灶泽 燥枣 悦澡蚤灶葬袁憎澡蚤糟澡 蚤灶糟造怎凿藻凿 宰藻蚤枣葬灶早袁在澡藻灶早扎澡燥怎袁阅藻赠葬灶早 葬灶凿 匀葬蚤灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻援
砸藻泽怎造贼泽院粤皂燥灶早 贼澡藻 匀葬灶 憎燥皂藻灶 蚤灶 在澡藻灶躁蚤葬灶早袁贼澡藻 枣则藻择怎藻灶糟蚤藻泽 燥枣 酝栽匀云砸 远苑苑悦悦袁悦栽袁栽栽 早藻灶燥贼赠责藻泽 憎藻则藻 猿园援源豫袁源苑援愿豫 葬灶凿 圆员援愿豫曰
贼澡藻 枣则藻择怎藻灶糟蚤藻泽 燥枣 酝栽匀云砸 员圆怨愿粤粤袁粤悦袁悦悦 早藻灶燥贼赠责藻泽 憎藻则藻 远怨援员豫袁圆苑援源豫 葬灶凿 猿援缘豫曰葬灶凿 贼澡藻 枣则藻择怎藻灶糟蚤藻泽 燥枣 酝栽砸砸 远远粤粤袁粤郧袁郧郧
早藻灶燥贼赠责藻泽 憎藻则藻 缘远援怨豫袁猿苑援员豫 葬灶凿 远援园豫援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 责葬则贼蚤葬造 燥贼澡藻则 则藻早蚤燥灶泽袁贼澡藻 泽贼怎凿赠 枣燥怎灶凿 贼澡葬贼 贼澡藻 枣则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 酝栽匀云砸 远苑苑栽栽
早藻灶燥贼赠责藻 燥枣 匀葬灶 憎燥皂藻灶 蚤灶 在澡藻灶躁蚤葬灶早 憎葬泽 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡葬贼 蚤灶 阅藻赠葬灶早 葬灶凿 匀葬蚤灶葬灶袁葬灶凿 造燥憎藻则 贼澡葬灶 贼澡葬贼 蚤灶 宰藻蚤枣葬灶早 葬灶凿 在澡藻灶早扎澡燥怎 渊葬造造 孕 约
园援园员冤援 栽澡藻 枣则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 酝栽匀云砸 员圆怨愿悦悦 早藻灶燥贼赠责藻 燥枣 匀葬灶 憎燥皂藻灶 蚤灶 在澡藻灶躁蚤葬灶早 憎葬泽 造燥憎藻则 贼澡葬灶 贼澡葬贼 蚤灶 阅藻赠葬灶早 葬灶凿 匀葬蚤灶葬灶 渊葬造造 孕 约
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枣燥怎灶凿 憎澡藻灶 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 燥贼澡藻则 猿 则藻早蚤燥灶泽 渊葬造造 孕 跃 园援园缘冤援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院栽澡藻 早藻灶藻 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂泽 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 燥枣 酝栽匀云砸 悦远苑苑栽袁
粤员圆怨愿悦 葬灶凿 酝栽砸砸 粤远远郧 葬皂燥灶早 贼澡藻 匀葬灶 憎燥皂藻灶 蚤灶 在澡藻灶躁蚤葬灶早 憎藻则藻 枣燥怎灶凿 贼燥 遭藻 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣则燥皂 责葬则贼蚤葬造 燥贼澡藻则 则藻早蚤燥灶泽 燥枣
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路中的关键酶遥 体内的 匀糟赠 在甲硫氨酸合成酶的催

化下袁以维生素 月员圆 为辅酶袁接受 缘原甲基四氢叶酸提

供的甲基生成甲硫氨酸 遥 缘 原甲基四氢叶酸由

酝栽匀云砸 催化 缘袁员园原亚甲基四氢叶酸还原而来袁而维

生素月员圆 需要 酝栽砸砸 催化其甲基化维持辅酶的活

性袁 使甲硫氨酸合成酶的催化反应正常进行遥
酝栽匀云砸 和 酝栽砸砸 具有多种基因多态性袁 最常见的

有 酝栽匀云砸 悦远苑苑栽尧粤员圆怨愿悦 和 酝栽砸砸 粤远远郧袁这些基

因多态性影响编码酶的活性咱远暂尧血清和红细胞叶酸

浓度咱苑暂以及血浆 匀糟赠 浓度咱愿暂遥 基因多态性与叶酸尧
匀糟赠 代谢以及以上多种疾病的关系是近年研究的

热点遥这些相关基因多态性存在地区咱怨暂和民族咱员园暂的
分布差异袁 但尚未见针对江苏省人群的大样本分

子流行病学研究报道遥 本研究旨在分析镇江市汉

族女性的 酝栽匀云砸 和 酝栽砸砸 遗传分布特征袁为出生

缺陷的病因学研究以及基于遗传特征的临床干预

研究提供科学依据遥
员 对象与方法

员援员 对象

依据知情同意原则袁选择 圆园员园 年 缘 月耀圆园员圆 年

缘 月在镇江市妇幼保健院进行孕前或孕期检查的汉

族女性袁 纳入标准为同意进行口腔黏膜细胞采样并

进行遗传检验的人群袁 排除 阅晕粤 抽提不符合要求

者袁 共获取有效样本 圆 愿愿缘 例袁 平均年龄 渊圆苑援园员 依
源援猿远冤岁遥
员援圆 方法

员援圆援员 样本采集与基因组 阅晕粤 提取

采集受检者的口腔黏膜上皮细胞袁 利用柱式抽

提试剂盒抽提样本 阅晕粤遥
员援圆援圆 基因型鉴定

采用 栽葬择皂葬灶鄄酝郧月 技术袁检测 酝栽匀云砸 悦远苑苑栽尧
粤员圆怨愿悦 和 酝栽砸砸 粤远远郧 的基因多态性遥 相关仪器尧
试剂均购自美国 粤月陨 公司遥 对 猿 个位点分别进行

荧光定量 孕悦砸 反应袁 所用 栽葬择皂葬灶鄄酝郧月 探针信息

见表 员遥 每个反应体系总体积 员园 滋造袁 包含浓度为

圆园 灶早 辕 滋造 的 阅晕粤 模板 员 滋造袁圆 伊栽葬择皂葬灶 哉灶蚤增藻则泽葬造
酝葬泽贼藻则 酝蚤曾 缘 滋造袁圆园伊栽葬择皂葬灶鄄酝郧月 探针 园援缘 滋造袁去
离子水 猿援缘 滋造遥 反应条件为 怨缘益 员园 皂蚤灶袁随后进行

圆园 个循环的扩增渊怨圆益 员缘 泽袁远园益 员 皂蚤灶冤袁再进行

猿园 个循环的扩增渊愿怨益 员缘 泽袁远园益 怨园 泽冤遥 反应结束

后在 粤月陨苑怨园园 型荧光定量 孕悦砸 仪上读取样品孔中

的终点荧光袁 利用分析软件确定各个样本的基因

分型结果遥
表 员 栽葬择皂葬灶鄄酝郧月探针所在位置

栽葬遭造藻 员 阅藻贼藻糟贼蚤燥灶 泽藻择怎藻灶糟藻泽 燥枣 贼澡藻 贼澡则藻藻 杂晕孕泽
基因多态位点

酝栽匀云砸 悦远苑苑栽
酝栽匀云砸 粤员圆怨愿悦
酝栽砸砸 粤远远郧

检测探针所在位置

郧粤粤粤粤郧悦栽郧悦郧栽郧粤栽郧粤栽郧粤粤粤栽悦郧咱郧 辕 粤暂悦栽悦悦悦郧悦粤郧粤悦粤悦悦栽栽悦栽悦悦栽栽悦粤粤
粤粤郧粤粤悦郧粤粤郧粤悦栽栽悦粤粤粤郧粤悦粤悦栽栽咱郧 辕 栽暂悦栽栽悦粤悦栽郧郧栽悦粤郧悦栽悦悦栽悦悦悦悦悦悦粤
粤郧郧悦粤粤粤郧郧悦悦粤栽悦郧悦粤郧粤粤郧粤粤粤栽咱粤 辕 郧暂栽郧栽郧粤郧悦粤粤郧悦栽郧栽郧郧栽粤悦粤栽郧郧粤栽

员援猿 统计学方法

采用 杂孕杂杂员苑援园 软件进行统计学分析袁基因频率

采用基因计数法计算袁匀葬则凿赠鄄宰藻蚤灶遭藻则早 遗传平衡检

验尧基因型及等位基因频率组间比较均采用 砸伊悦 字圆

检验方法袁孕 约 园援园缘 为差异有统计学意义遥
圆 结 果

圆援员 基因型及等位基因频率

对检测到的 酝栽匀云砸 悦远苑苑栽尧粤员圆怨愿悦 和 酝栽砸砸
粤远远郧 位点分别进行 匀葬则凿赠鄄宰藻蚤灶遭藻则早 遗传平衡检

验袁均符合 匀葬则凿赠鄄宰藻蚤灶遭藻则早 平衡袁证明样本具有区

域群体代表性遥 镇江市 圆 愿愿缘 例汉族女性的基因型

及等位基因频率统计结果见表 圆尧猿遥
圆援圆 镇江市汉族女性 酝栽匀云砸尧酝栽砸砸 基因多态性

分布与其他地区的数据比较

贺宪民等咱怨暂和劳海红等咱员园暂之前报道了山东潍

坊尧 河南郑州尧 四川德阳以及海南省汉族女性的

酝栽匀云砸尧酝栽砸砸 基因多态性分布袁以镇江数据与这

些地区的数据进行两两比较袁结果显示院镇江市汉

族女性纯合突变基因型 酝栽匀云砸 远苑苑栽栽 的频率低

于潍坊和郑州袁高于德阳和海南渊孕均 约 园援园员冤遥 纯

合突变基因型 酝栽匀云砸 员圆怨愿悦悦 的频率低于德阳和

海南渊孕 均 约 园援园员冤袁与潍坊尧郑州的差异没有统计

学意义渊孕 跃 园援园缘冤遥 纯合突变基因型 酝栽砸砸 远远郧郧
的频率低于海南地区渊孕 约 园援园员冤袁与潍坊尧郑州尧德
阳的差异均没有统计学意义渊孕均 跃 园援园缘袁表 圆冤遥

等位基因频率的比较结果见表 猿遥 镇江市汉族

女性的 酝栽匀云砸 远苑苑栽 突变等位基因频率低于潍坊

和郑州袁 高于德阳和海南 渊孕均 约 园援园员冤遥 酝栽匀云砸
员圆怨愿悦 突变等位基因频率低于德阳和海南 渊孕均 约
园援园员冤袁 与潍坊和郑州的差异无统计学意义 渊孕 跃
园援园缘冤遥酝栽砸砸 远远郧 突变等位基因频率低于海南渊孕 约

杨 彦等院镇江市汉族女性 酝栽匀云砸 和 酝栽砸砸 基因多态性分布研究
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园援园员冤袁与潍坊尧郑州尧德阳地区的差异均无统计学意

义渊孕均 跃 园援园缘冤遥
猿 讨 论

出生缺陷是我国严重的公共卫生问题和社会问

题遥 江苏省每年约有数千个肉眼可见的先天畸形儿

出生袁加上出生后数月尧数年才显现的缺陷袁每年各

种出生缺陷儿占年出生人口总数的 猿豫耀源豫咱员员暂袁其中

先天性心脏病尧唇腭裂尧神经管畸形是排名前列的出

生缺陷类型遥
目前出生缺陷的病因学研究表明袁遗传因素不

容忽视遥 与 酝栽匀云砸 远苑苑悦悦 基因型相比袁栽栽 基因型

将造成编码氨基酸由丙氨酸变为缬氨酸袁 导致

酝栽匀云砸 酶活性下降到正常的 圆圆豫曰 另外袁酝栽匀云砸
远苑苑悦栽 和 员圆怨愿粤悦 存在协同作用袁使 酝栽匀云砸 酶活性

下降到正常的 猿远豫咱员圆暂遥 李智文等咱员猿暂的 酝藻贼葬 分析表

明袁 以 悦悦 基因型为参照袁 携带 酝栽匀云砸 远苑苑栽栽尧悦栽
基因型的个体袁 子代发生神经管畸形的 韵砸 值分别

为 猿援员猿 和 员援远远遥 张亲凤等咱员源暂根据 酝栽匀云砸 悦远苑苑栽尧
粤员圆怨愿悦 和 酝栽砸砸 粤远远郧 的不同基因型组合将个体

的叶酸利用能力分为不同风险等级袁 高度风险人群

在正常孕产组和不良孕产组的构成分别为 员怨援源缘豫
和 猿员援园苑豫渊孕 约 园援园员冤袁 高度风险组与未发现风险组

间的相对危险度 砸砸 值为 圆援圆远缘袁表明因基因多态性

导致的叶酸代谢障碍与不良孕产有着重要关系遥
已有研究表明袁 不同地域人群的 酝栽匀云砸 和

酝栽砸砸 基因多态性分布存在差异袁 但尚未见针对江

苏省的大样本分子流行病学调查报道遥 本研究分析

了 酝栽匀云砸 悦远苑苑栽尧粤员圆怨愿悦 和 酝栽砸砸 粤远远郧 基因多

态性在镇江市汉族女性中的分布特征袁 并与已报道

的其他地区的数据进行比较遥 其中 酝栽匀云砸 远苑苑栽 突

变等位基因在山东潍坊尧河南郑州尧江苏镇江尧四川

德阳和海南省的分布频率分别为 远猿援远豫尧缘愿援猿豫尧
源缘援苑豫尧猿源援缘豫和 圆远援圆豫袁由北到南呈现递减趋势遥 这

在遗传因素上解释了我国神经管缺陷发病率北高南

低的事实遥而遗传因素如何与营养因素尧环境因素综

表 圆 不同地区汉族女性酝栽匀云砸尧酝栽砸砸基因型频数和频率分布比较

栽葬遭造藻 圆 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 酝栽匀云砸 葬灶凿 酝栽砸砸 早藻灶燥贼赠责藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 枣则藻择怎藻灶糟蚤藻泽 遭赠 葬则藻葬泽

镇江

渊本研究冤
潍坊咱怨暂

郑州咱怨暂

德阳咱怨暂

海南咱员园暂

悦悦
愿苑苑

渊猿园援源冤
圆源

渊员源援缘冤
源远

渊员苑援愿冤
缘缘

渊猿怨援远冤
远 园园源
渊缘苑援园冤

悦栽
员 猿苑愿
渊源苑援愿冤
苑圆

渊源猿援远冤
员圆猿

渊源苑援苑冤
苑圆

渊缘员援愿冤
猿 缘源猿
渊猿猿援远冤

栽栽
远猿园

渊圆员援愿冤
远怨

渊源员援愿冤
愿怨

渊猿源援缘冤
员圆

渊愿援远冤
怨愿远
渊怨援源冤

地区

源员援园猿
圆怨援猿猿
员源援远园

苑圆愿援源愿

字圆

约 园援园员
约 园援园员
园援园园员
约 园援园员

孕 粤粤
员 怨怨猿
渊远怨援员冤
员员愿

渊苑员援缘冤
员愿愿

渊苑圆援怨冤
苑缘

渊缘源援园冤
远 园员苑
渊缘苑援员冤

粤悦
苑怨员

渊圆苑援源冤
源缘

渊圆苑援猿冤
远猿

渊圆源援源冤
缘远

渊源园援猿冤
猿 苑怨源
渊猿远援园冤

悦悦
员园员
渊猿援缘冤
圆

渊员援圆冤
苑

渊圆援苑冤
愿

渊缘援愿冤
苑圆圆
渊远援怨冤

圆援缘远
员援苑园

员源援员缘
员源源援愿园

字圆

园援圆苑怨
园援源圆苑
园援园园员
约 园援园员

孕 粤粤
员 远源圆
渊缘远援怨冤
怨愿

渊缘怨援源冤
员源远

渊缘远援远冤
苑怨

渊缘远援愿冤
缘 圆源远
渊源怨援愿冤

粤郧
员 园苑员
渊猿苑援员冤
缘远

渊猿猿援怨冤
怨远

渊猿苑援圆冤
缘源

渊猿愿援愿冤
源 猿猿园
渊源员援员冤

郧郧
员苑圆
渊远援园冤
员员

渊远援苑冤
员远

渊远援圆冤
远

渊源援猿冤
怨缘苑
渊怨援员冤

园援苑猿
园援园猿
园援苑圆

缘苑援缘园

字圆

园援远怨远
园援怨愿远
园援远怨怨
约 园援园员

孕酝栽匀云砸 悦远苑苑栽 酝栽匀云砸 粤员圆怨愿悦 酝栽砸砸 粤远远郧
咱灶渊豫冤暂

表 猿 不同地区汉族女性酝栽匀云砸尧酝栽砸砸等位基因频数和频率分布比较

栽葬遭造藻 猿 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 酝栽匀云砸 葬灶凿 酝栽砸砸 葬造造藻造藻 枣则藻择怎藻灶糟蚤藻泽 遭赠 葬则藻葬泽

镇江

渊本研究冤
潍坊咱怨暂

郑州咱怨暂

德阳咱怨暂

海南咱员园暂

悦
猿 员猿圆
渊缘源援猿冤
员圆园

渊猿远援源冤
圆员缘

渊源员援苑冤
员愿圆

渊远缘援缘冤
员缘 缘缘员
渊苑猿援愿冤

栽
圆 远猿愿
渊源缘援苑冤
圆员园

渊远猿援远冤
猿园员

渊缘愿援猿冤
怨远

渊猿源援缘冤
缘 缘员缘
渊圆远援圆冤

地区 粤
源 苑苑苑
渊愿圆援愿冤
圆愿员

渊愿缘援圆冤
源猿怨

渊愿缘援员冤
圆园远

渊苑源援员冤
员缘 愿圆愿
渊苑缘援员冤

悦
怨怨猿

渊员苑援圆冤
源怨

渊员源援愿冤
苑苑

渊员源援怨冤
苑圆

渊圆缘援怨冤
缘 圆猿愿
渊圆源援怨冤

粤
源 猿缘缘
渊苑缘援缘冤
圆缘圆

渊苑远援源冤
猿愿愿

渊苑缘援圆冤
圆员圆

渊苑远援猿冤
员源 愿圆圆
渊苑园援源冤

郧
员 源员缘
渊圆源援缘冤
苑愿

渊圆猿援远冤
员圆愿

渊圆源援愿冤
远远

渊圆猿援苑冤
远 圆源源
渊圆怨援远冤

酝栽匀云砸 悦远苑苑栽 酝栽匀云砸 粤员圆怨愿悦 酝栽砸砸 粤远远郧

园援苑员缘
园援愿愿远
园援苑远苑
约 园援园员

孕

园援员猿
园援园圆
园援园怨

缘愿援员缘

字圆

园援圆远愿
园援员愿缘
约 园援园员
约 园援园员

孕

员援圆猿
员援苑缘

员猿援愿园
员源愿援愿愿

字圆

约 园援园员
约 园援园员
约 园援园员
约 园援园员

孕

源园援圆远
猿园援圆苑
员猿援源园

愿员苑援远园

字圆

咱灶渊豫冤暂

员圆缘圆原 原



合作用导致出生缺陷的发生袁仍需深入研究遥
由于不同地区人群的遗传差异袁我们在制订相

关孕期保健方案时应该因地制宜尧因人而异袁而不能

使用统一模式尧执行统一标准遥 通过开展 酝栽匀云砸 和

酝栽砸砸 的分子流行病学研究袁 了解不同地区人群的

遗传特征袁将为我国深入开展叶增补叶酸预防神经管

缺陷项目管理方案曳袁进一步完善出生缺陷一级预防

措施提供科学依据遥
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