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咱摘 要暂 目的院 比较超声心排量监测仪 渊怎造贼则葬泽燥灶蚤糟 糟葬则凿蚤葬糟 燥怎贼责怎贼 皂燥灶蚤贼燥则袁 哉杂悦韵酝冤 与胸阻抗法 渊贼澡燥则葬糟蚤糟 藻造藻糟贼则蚤糟葬造
遭蚤燥蚤皂责藻凿葬灶糟藻袁栽耘月冤测定心功能的差异及相关性遥 方法院对 圆园员圆年 源耀员园月入院的 猿怨例重度心功能不全渊临床 晕再匀粤心功能分
级芋级以上冤 患者袁 分别用 哉杂悦韵酝与 栽耘月检测患者心功能遥 结果院哉杂悦韵酝与 栽耘月法测定的心功能指数院 心输出量渊糟葬则凿蚤葬糟
燥怎贼责怎贼袁 悦韵冤分别为渊猿援愿缘 依 员援远源冤尧渊源援源缘 依 员援远缘冤蕴 辕皂蚤灶袁心排指数渊糟葬则凿蚤葬糟 蚤灶凿藻曾袁 悦陨冤分别为渊圆援源源 依 园援愿缘冤尧渊圆援远员 依 园援苑远冤蕴 辕 渊皂蚤灶窑皂圆冤袁
每搏输出量渊泽贼则燥噪藻 增燥造怎皂藻袁 杂灾冤分别为渊源源援苑苑 依 圆园援怨愿冤尧渊缘员援苑圆 依 员怨援缘猿冤皂造袁两者比较无显著性差异渊孕均跃 园援园缘冤曰经 孕藻葬则泽燥灶相
关分析袁两法测得的 悦韵尧悦陨尧杂灾值均呈明显的正相关渊则 越 园援远愿愿尧则 越 园援苑怨苑尧则 越 园援源员源袁孕均约 园援园员冤遥 结论院哉杂悦韵酝与 栽耘月法测定
的心功能指数 悦韵尧悦陨及 杂灾无显著性差异袁两者具有一定的临床应用价值遥
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对于危重病患者的无创心功能评价是当前临床

研究的热点遥 比较准确地测量心功能的方法有心室
造影法尧温度稀释法和 云蚤糟噪法等袁这些方法测量所
得数据准确尧可重复性好袁但监测适用范围窄尧费用
高尧有创伤袁右心置管可引起感染尧出血尧气胸等并发
症遥 故无创而准确的心功能测定方法是心功能测定
的发展方向遥 采用连续波多普勒超声渊糟燥灶贼蚤灶怎燥怎泽
憎葬增藻 阅燥责责造藻则袁 悦宰阅冤 技术的心排量检测仪渊怎造贼则葬鄄
泽燥灶蚤糟 糟葬则凿蚤葬糟 燥怎贼责怎贼 皂燥灶蚤贼燥则袁 哉杂悦韵酝冤是近年来推出
的新型无创心排量测定仪袁可以监测危重病患者心
输出量渊糟葬则凿蚤葬糟 燥怎贼责怎贼袁 悦韵冤尧心排指数渊糟葬则凿蚤葬糟 蚤灶鄄
凿藻曾袁 悦陨冤尧每搏输出量渊泽贼则燥噪藻 增燥造怎皂藻袁 杂灾冤等指标遥
目前该方法在国内尚未在临床上普遍推广和应用遥
本研究应用 哉杂悦韵酝和胸阻抗法 渊贼澡燥则葬糟蚤糟 藻造藻糟贼则蚤糟葬造
遭蚤燥蚤皂责藻凿葬灶糟藻袁栽耘月冤 测定成人患者的 悦韵尧悦陨 及 杂灾
等参数袁 评价 哉杂悦韵酝测定心功能在急诊科中的临
床应用价值遥
员 对象和方法

员援员 对象

收集 圆园员圆年 源耀员园月本院 耘陨悦哉收治的心功能
不全病例 猿怨例袁其中高血压心脏病 员苑例袁冠心病
员怨例袁扩张型心肌病 猿例曰男 圆愿例袁女 员员例袁年龄
圆怨耀怨猿岁袁平均渊远缘援缘 依 员圆援缘冤岁遥 排除标准院严重肺
部疾病患者渊如重症哮喘尧急性呼吸窘迫综合征尧重

症肺炎等冤尧晕再匀粤法分级约芋级尧入住 耘陨悦哉不足 圆源
澡的患者遥 按 晕再匀粤法分 源级院玉级院患者患有心脏
病但活动量不受限制袁平时一般活动不引起疲乏尧心
悸尧呼吸困难或心绞痛曰域级院心脏病患者的体力活
动受到轻度的限制袁休息时无自觉症状袁但平时一般
活动下可出现疲乏尧心悸尧呼吸困难或心绞痛曰芋级院
心脏病患者体力活动明显限制袁 小于平时一般活动
即引起上述的症状曰郁级院心脏病患者不能从事任何
体力活动袁休息状态下也出现心衰的症状袁体力活动
后加重遥
采用澳大利亚 哉泽糟燥皂 公司产的 哉杂悦韵酝 床边

无创连续波多普勒超声血流动力学监测仪袁探头频
率为 圆援圆 酝匀扎遥 栽耘月法采用美国 悦葬则凿蚤燥凿赠灶葬皂蚤糟泽公
司生产的 月蚤燥在胸电生物阻抗法无创血流动力学监
测仪遥
员援圆 方法

员援圆援员 资料收集

收集患者的性别尧年龄尧病因等资料并进行急性
生理与慢性健康评分 渊葬糟怎贼藻 责澡赠泽蚤燥造燥早赠 葬灶凿 糟澡则燥灶蚤糟
澡藻葬造贼澡 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶袁粤孕粤悦匀耘 域评分冤遥入选的 猿怨例患
者先后以 哉杂悦韵酝和 栽耘月法测定心功能遥
员援圆援圆 哉杂悦韵酝
患者取仰卧位袁将 哉杂悦韵酝超声探头置于胸骨上

窝袁让波束方向从胸骨后发射袁角度轻轻朝向患者的
右臀部袁或将探头置于锁骨上方尧胸锁乳突肌外侧袁可
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将患者的头转向探头同侧以放松颈部肌肉遥上述位置
均需在所选部位前后左右调整探头方向袁间或向下
略施压力袁以获得收缩期三角形的血流频谱遥 哉杂悦韵酝
超声频谱图形选择标准院三角形外形袁线条平滑曰具
有尖锐的顶点袁填充饱满袁可以听见反馈改变遥为避免
人为因素干扰袁每位患者多经由两位经验丰富的主治
医师分别测量 猿次 悦韵尧悦陨及 杂灾等各项指标袁取其平
均值袁如两者差异大袁经由主任医师评判遥
员援圆援猿 栽耘月
患者取仰卧位渊与 哉杂悦韵酝法测定时相同冤袁用

苑缘豫酒精将患者双侧颈部及胸部粘贴电极片部位
皮肤擦拭干净袁 待干燥后将电极片分别粘贴在患
者的双侧颈部齐耳垂和双侧胸部腋中线平剑突

处袁用相应的导线连接监测设备遥 在监测屏幕上根
据提示输入患者的身高尧体重尧年龄尧性别等参数遥
待显示的心脏功能曲线平稳后开始监测相关参

数遥 每位患者测量 猿次 悦韵尧悦陨及 杂灾等各项指标袁
取其平均值遥
员援猿 统计学方法

采用 杂孕杂杂员怨援园统计学软件进行处理袁计量资料
以均数 依 标准差渊x 依 s冤表示袁两样本均数比较采用
成组 贼检验袁 相关分析采用 孕藻葬则泽燥灶直线相关分析袁
孕臆园援园缘为差异有统计学意义遥
圆 结 果

应用 哉杂悦韵酝与 栽耘月所测得的患者心功能指标
结果见表 员袁 两种方法所测的 悦韵尧悦陨尧杂灾经比较差
异无统计学意义渊孕 跃 园援园缘冤遥 经 孕藻葬则泽燥灶直线相关回
归分析袁哉杂悦韵酝 与 栽耘月 测得的 悦韵尧悦陨尧杂灾 值均呈
明显的正相关渊则 越 园援远愿愿尧则 越 园援苑怨苑尧则 越 园援源员源袁孕均约
园援园员袁图 员冤遥
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表 员 哉杂悦韵酝与 栽耘月法检测心功能指标的比较

猿 讨 论

在 耘陨悦哉中袁 及时监测心排血量具有重要的临
床意义袁能早期发现心血管功能异常袁指导临床用
药袁抢救血流动力学不稳定患者遥

栽耘月是目前临床上常用的一种准确的无创血
流动力学监测方法袁其利用胸阻抗的原理袁即人体中
血液尧骨骼尧脂肪尧肌肉具有不同的导电性袁血液和体
液阻抗最小袁骨骼和空气阻抗最大曰随着心脏收缩尧
舒张袁主动脉内的血流量发生着变化袁电流通过胸部
的阻抗也产生相应的变化遥 阻抗信号波动通过创新
的调整主动脉顺应性算法渊在酝粤砸悦栽酝算法冤袁算出
血流动力学参数袁来评估患者的血流动力学状况和
功能咱员暂遥 栽耘月与热稀释法连续测定的 悦韵二者具有

较强的相关性渊则 越 园援愿园圆袁孕 约 园援园缘冤咱圆暂袁而后者为测
定心排量公认的金标准遥尽管 栽耘月技术监测血流动
力学的准确性尧重复性已被证实袁但 栽耘月系统对右
心功能监测是个盲区袁所以该系统尚存在一定缺陷遥

哉杂悦韵酝作为全球范围内最新的监测心排血量
的无创方法袁与已有技术渊杂憎葬灶鄄郧葬灶扎导管尧脉搏指
示连续心排血量技术尧栽耘月等冤相比袁具有直观尧准
确尧无创尧灵敏尧重复性好等特点咱猿暂遥 哉杂悦韵酝采用成
熟的多普勒连续波技术袁 经皮监测升主动脉或肺动
脉的血流速度尧方向尧流出道截面积渊悦杂粤冤尧峰值速
度尧心室射血时间尧速度时间积分渊灾栽陨冤尧心率渊匀砸冤尧
外周血管阻力渊杂灾砸冤等指标袁精确测定心脏每次搏
动时的血流动力学状况袁直接反映心脏泵血功能咱源暂遥

对 哉杂悦韵酝与金标准测定心功能进行了实验比
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图 员 哉杂悦韵酝与 栽耘月检测 悦韵尧悦陨尧杂灾值的相关性分析
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较袁宰燥灶早等咱缘暂用 哉杂悦韵酝与肺动脉导管测量 员圆例肝
移植术后患者的 悦韵袁 二者所测得的 悦韵值没有明显
的差异遥 运灶燥遭造燥糟澡等咱远暂采用 哉杂悦韵酝法和热稀释法监
测 猿远例冠脉重建患者术中和术后的 悦韵袁发现两种方
法的相关系数为 园援愿苑袁提示 哉杂悦韵酝监测心输出量有
较好的准确性遥 悦澡葬灶凿等咱苑暂也对 哉杂悦韵酝和热稀释法
进行了比较袁测量了 缘园例心脏术后患者的 悦韵尧杂灾尧
悦陨袁结果两种方法测量的数据差异无统计学意义遥本
研究利用 哉杂悦韵酝测得心功能不全患者的心功能指
标渊悦韵尧悦陨尧杂灾等冤与 栽耘月测得的数据进行比较袁发
现两种方法所测值没有统计学差异袁 且 哉杂悦韵酝与
栽耘月测得的 悦韵尧悦陨尧杂灾值均有较高的相关性遥

哉杂悦韵酝实时提供的血流动力学参数除 悦韵尧悦陨尧
杂灾外袁尚包括峰值速度渊灾责噪冤尧速度时间积分即每
搏距离渊灾贼蚤冤尧匀砸尧分钟距离渊酝阅冤尧净射血时间百分
率渊耘栽豫冤等遥 但 哉杂悦韵酝无法测量射血分数和观察
心脏结构袁所以不能代替彩色多普勒超声心动图检
查遥 目前 哉杂悦韵酝在国内外主要用于 陨悦哉渊如外科手
术后尧急性心肌梗死后尧心力衰竭尧透析冤尧急诊科渊如
严重外伤尧败血症尧出血尧复苏尧心力衰竭尧高血压及
抢救冤及新生儿科咱愿原员园暂遥
关于 哉杂悦韵酝的操作袁阅藻赠等咱员员暂研究表明袁医生

经过规范培训后袁使用 哉杂悦韵酝测定 悦韵可信袁所得
悦韵的差异性与有经验者相比从 员苑豫降至 缘豫遥本研
究中袁 研究者经过 哉杂悦韵酝操作培训后均达到相应
技术要求袁 独立完成所有患者血流动力学的测定遥
此外袁 在研究过程中也发现 哉杂悦韵酝的应用存在一
些问题袁如对一些体胖尧严重肺气肿尧快速房颤的患
者袁难以取得满意信号曰对实验中因严重心衰尧心排
血量明显低下者袁出现信号捕捉困难尧图形质量差等
情况袁检测结果可能与实际情况不符袁为避免实验误
差袁本研究剔除了此类患者遥 根据临床应用经验袁常
规经胸骨上窝检测袁难取得满意信号时袁可尝试将探
头置于锁骨上窝袁可能获得满意信号遥匀藻藻则皂葬灶等咱员圆暂

研究显示袁无论是在胸骨上窝渊主动脉冤还是肋间隙
渊肺动脉冤检测 悦韵袁其结果没有明显的差异遥

哉杂悦韵酝与胸阻抗法测定的连续心排血量相关
性很好袁其操作具有无创尧快速尧准确尧简便等特点袁
在急诊科中有重要应用价值遥
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