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咱摘 要暂 目的院 探讨职业性噪声聋易感性与中国汉族人群对氧磷酶原圆渊孕韵晕圆冤则泽苑源怨猿尧则泽员圆园圆远尧则泽员圆苑园源苑怨远尧则泽苑苑愿缘愿源远尧
则泽苑苑愿远源园员位点单核苷酸多态性之间的关联遥 方法院采用病例对照研究方法袁将纯音测听结果双耳高频平均听阈 逸 源园 凿月的工
人作为病例组袁共 员愿愿例曰对照组为年龄尧性别和接触噪声年限等因素与病例匹配袁且纯音测听结果双耳高频平均听阈 约 源园 凿月
的同岗位轮班工人袁共 圆园园例遥对所有研究对象进行相关的职业卫生调查和问卷调查袁收集其基本资料和现场暴露资料遥抽取病
例组和对照组人群空腹外周静脉血 圆 皂造用于提取 阅晕粤袁采用 栽葬择酝葬灶探针法进行基因型的测定遥 结果院通过分析发现 则泽苑源怨猿
渊悦郧 垣 郧郧冤基因型尧则泽员圆园圆远渊悦郧 垣 郧郧冤基因型尧则泽苑苑愿缘愿源远渊悦栽 垣 栽栽冤基因型和 则泽苑苑愿远源园员渊郧栽 垣 栽栽冤基因型是导致职业性噪声聋发
病的危险性因素袁调整 韵砸渊怨缘豫悦陨冤分别为 猿援缘源渊圆援员愿耀缘援苑缘冤尧猿援猿愿渊圆援园愿耀缘援源怨冤尧猿援猿园渊圆援园猿耀缘援猿苑冤和 猿援源源渊圆援员员耀缘援远圆冤遥 分层分析发现以
上 源种基因型与环境危险因素噪声暴露水平结合后袁可能存在交互作用袁噪声暴露强度越大袁发生职业性噪声聋的危险性越高渊韵砸
值变大冤遥 结论院在中国汉族人群中袁孕韵晕圆基因 则泽苑源怨猿尧则泽员圆园圆远尧则泽苑苑愿缘愿源远和 则泽苑苑愿远源园员 源个单核苷酸多态性位点可能是职业性噪
声聋易感性的危险因素袁而且可能与噪声暴露强度等因素有交互增强作用遥
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咱Abstract暂 Objective院栽燥 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻 憎澡藻贼澡藻则 葬灶赠 燥枣 贼澡藻 枣蚤增藻 泽蚤灶早造藻鄄灶怎糟造藻燥贼蚤凿藻鄄责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂泽 渊杂晕孕泽冤 燥枣 孕韵晕圆 早藻灶藻 葬则藻 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿
憎蚤贼澡 贼澡藻 泽怎泽糟藻责贼蚤遭蚤造蚤贼赠 贼燥 燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 灶燥蚤泽藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 凿藻葬枣灶藻泽泽 蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻 匀葬灶 责燥责怎造葬贼蚤燥灶援 酝藻贼澡燥凿泽院粤 糟葬泽藻鄄糟燥灶贼则燥造 泽贼怎凿赠 憎葬泽
糟燥灶凿怎糟贼藻凿院员愿愿 糟葬泽藻泽 憎澡燥泽藻 葬增藻则葬早藻 澡藻葬则蚤灶早 贼澡则藻泽澡燥造凿 憎藻则藻 灶燥 造藻泽泽 贼澡葬灶 源园 凿月 蚤灶 澡蚤早澡 枣则藻择怎藻灶糟赠袁葬灶凿 圆园园 糟燥灶贼则燥造泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻
憎燥则噪蚤灶早 责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬泽 贼澡藻 糟葬泽藻泽 憎藻则藻 皂葬贼糟澡藻凿 蚤灶 葬早藻袁早藻灶凿藻则袁贼澡藻 蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 葬灶凿 贼蚤皂藻 燥枣 藻曾责燥泽怎则藻 贼燥 灶燥蚤泽藻援 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻泽藻 泽怎遭躁藻糟贼泽
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早葬贼澡藻则藻凿 枣则燥皂 葬造造 贼澡藻 泽怎遭躁藻糟贼泽 贼燥 藻曾贼则葬糟贼 燥怎贼 阅晕粤 憎澡蚤糟澡 憎藻则藻 早藻灶燥贼赠责藻凿 遭赠 怎泽蚤灶早 贼澡藻 栽葬择酝葬灶鄄遭葬泽藻凿 葬造造藻造蚤糟 凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂援
砸藻泽怎造贼泽院则泽苑源怨猿 渊悦郧 垣 郧郧冤 早藻灶燥贼赠责藻袁则泽员圆园圆远 渊悦郧 垣 郧郧冤 早藻灶燥贼赠责藻袁则泽苑苑愿缘愿源远 渊悦栽 垣 栽栽冤 早藻灶燥贼赠责藻 葬灶凿 则泽苑苑愿远源园员 渊郧栽 垣 栽栽冤
早藻灶燥贼赠责藻 憎藻则藻 贼澡藻 则蚤泽噪 枣葬糟贼燥则泽 枣燥则 燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 灶燥蚤泽藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 凿藻葬枣灶藻泽泽袁葬凿躁怎泽贼藻凿 韵砸 渊怨缘豫悦陨冤 憎藻则藻 猿援缘源 渊圆援员愿耀缘援苑缘冤袁猿援猿愿 渊圆援园愿耀
缘援源怨冤袁猿援猿园渊圆援园猿耀缘援猿苑冤 葬灶凿 猿援源源渊圆援员员耀缘援远圆冤袁则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 宰澡藻灶 糟燥皂遭蚤灶藻凿 憎蚤贼澡 灶燥蚤泽藻 藻曾责燥泽怎则藻 造藻增藻造泽袁贼澡藻 则蚤泽噪 遭藻糟葬皂藻 皂怎糟澡 澡蚤早澡藻则
渊韵砸 蚤灶糟则藻葬泽藻凿冤援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院则泽苑源怨猿 渊悦郧 垣 郧郧冤 早藻灶燥贼赠责藻袁则泽员圆园圆远 渊悦郧 垣 郧郧冤 早藻灶燥贼赠责藻袁则泽苑苑愿缘愿源远 渊悦栽 垣 栽栽冤 早藻灶燥贼赠责藻 葬灶凿
则泽苑苑愿远源园员 渊郧栽 垣 栽栽冤 早藻灶燥贼赠责藻 燥枣 孕韵晕圆 早藻灶藻 皂葬赠 遭藻 贼澡藻 则蚤泽噪 枣葬糟贼燥则泽 枣燥则 燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 灶燥蚤泽藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 凿藻葬枣灶藻泽泽 蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻 匀葬灶
责燥责怎造葬贼蚤燥灶援 栽澡藻赠 皂葬赠 澡葬增藻 蚤灶贼藻则葬糟贼蚤燥灶泽 憎蚤贼澡 贼澡藻 藻曾责燥泽怎则藻 造藻增藻造援

第 猿猿卷第 愿期
20员猿年 愿月

南京医科大学学报渊自然科学版冤
ACTA UNIVERSITATIS MEDICINALIS NANJING渊Natural Science冤 员园愿苑原 原



南 京 医 科 大 学 学 报
第 猿猿卷第 愿期

20员猿年 愿月南 京 医 科 大 学 学 报南 京 医 科 大 学 学 报

噪声是一种普遍存在于各种职业环境下的有

害因素袁现已成为当今世界各国主要的职业危害之
一咱员暂遥 强噪声可导致机体出现职业性噪声聋渊燥糟糟怎鄄
责葬贼蚤燥灶葬造 灶燥蚤泽藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 凿藻葬枣灶藻泽泽冤袁职业性噪声聋的发
病率也一直居高不下袁因此对于职业性噪声聋的研
究一直备受国内外学者的关注遥
噪声可导致耳蜗上皮细胞的损伤袁这是发生职

业性噪声聋的一个重要原因遥 有实验证明袁噪声可
通过活性氧族渊砸韵杂冤介导的细胞氧化应激机制来损
伤内耳毛细胞袁 从而导致听力损失甚至耳聋袁砸韵杂
在职业性噪声聋的致病过程中起着重要的作用咱圆暂遥
人体耳蜗内存在大量控制和消除 砸韵杂的抗氧化酶袁
这些抗氧化酶的表达及活力在职业性噪声聋的发病

过程中起着关键性作用咱猿原源暂遥 由此推断袁人耳蜗内参
与 砸韵杂代谢的抗氧化酶相关基因 渊如对氧磷酶原圆
基因冤可能与机体耳蜗对于职业性噪声聋的易感性
有着密切的联系咱员暂遥 对氧磷酶原圆渊孕韵晕圆冤位于人类 苑
号染色体长臂 择圆员援猿袁 是 孕韵晕 基因家族 渊包括
孕韵晕员尧孕韵晕圆和 孕韵晕猿冤成员之一袁从进化的观点上
看袁孕韵晕圆 也是 孕韵晕 基因家族中年代最久远的成
员咱缘暂遥 孕韵晕圆在心脏尧肾脏尧肝尧肺等多个组织中都有
表达袁在细胞水平上发挥着抗氧化的作用袁它可降
低低密度脂蛋白渊蕴阅蕴冤的过度氧化从而保护组织
免受氧化破坏咱远暂遥 故本研究旨在探讨 孕韵晕圆基因多
态性与中国汉族人群职业性噪声聋发病的相关性袁
为职业性噪声聋的氧化损伤机制以及遗传易感性

研究提供线索遥
员 对象与方法

员援员 对象

以统一的入组标准选择江苏某市化纤集团噪声

暴露 猿愿愿例汉族作业工人为对象袁其中男 猿苑园例袁女
员愿例遥入选标准院淤接触噪声工龄 猿年以上曰于接触
噪声前未患听觉系统疾病袁无高血压尧高血脂等现患
疾病袁无爆震史尧头部外伤史尧家族性耳聋史以及耳
毒性药物使用史等曰盂作业时不接触震动尧高温等物
理性有害因素和重金属尧有机溶剂等化学性有害因
素曰榆对其听力检测前 员个月内袁研究对象无发热和
其他疾病遥
员援圆 方法

员援圆援员 调查问卷

根据课题要求袁自行设计叶噪声作业工人调查问
卷曳袁内容包括院一般人口学资料曰生活习惯渊吸烟和
饮酒情况冤曰噪声接触情况渊噪声接触史尧总工龄尧接
触噪声工龄冤曰职业性有害因素接触情况曰个体防护
情况曰现患疾病情况曰中耳炎尧颅脑损伤等既往史曰爆
震性耳聋和家族性遗传史等遥 所有调查表均由本课
题组成员在征得研究对象的知情同意并签字后采用

面对面的方式询问尧填写遥
员援圆援圆 听力检测

参照 郧月在源怨要圆园园苑 叶职业性噪声聋诊断标准曳
以及相关规范的要求袁 由耳鼻咽喉专业医师对研究
对象在隔音室内进行左尧 右耳 缘园园尧员 园园园尧圆 园园园尧
猿 园园园尧源 园园园尧远 园园园 匀扎共 远个频率的纯音气导听阈
测试袁测听结果按 郧月苑缘愿圆援愿苑叶声学要要要耳科正常人

的气导阈与年龄和性别的关系曳 的要求进行性别和
年龄校正后计算出听阈值袁 同时进行相关的耳科健
康检查遥 由于存在低频听力损失的工人已按照国家
规定被调离噪声作业岗位袁 因此本次研究所收集的
职业性听力损失的工人均系高频听力损失遥 将纯音
测听结果双耳高频渊猿 园园园尧源 园园园尧远 园园园 匀扎冤平均听
阈逸源园 凿月的工人作为病例组袁共 员愿愿例曰在双耳高
频平均听阈约 源园 凿月的同岗位轮班工人中袁 与病例
组个体年龄相当尧性别相同尧接触年限相似的 圆园园例
为对照组遥
员援圆援猿 现场噪声测量

噪声的测量根据 郧月在 辕 栽员愿怨援愿要圆园园苑叶工作场所
物理因素测量要要要噪声曳的要求袁在正常生产情况下
进行袁传声器应放置在劳动者耳部的高度袁即院站姿
约为 员援缘 皂袁坐姿约为 员援园 皂袁传感器的方向应指向
声源遥在定点测量时使用 匝怎藻泽贼 杂燥怎灶凿 孕则燥型声级计
渊匝怎藻泽贼公司袁美国冤遥 当声场分布均匀时袁在工作场
所中选择 猿个测点袁 每个测点测量 猿次袁 取其平均
值曰当声场分布不均匀时袁把工作场所划分为若干个
声级区袁每个声级区选择 圆个测点袁每个测点测量 猿
次袁取平均值遥
在测量个人噪声剂量时使用 匝怎藻泽贼 晕燥蚤泽藻 孕则燥鄄

阅蕴型多功能个人噪声剂量计渊匝怎藻泽贼公司袁美国冤袁并
采用抽样的方法选择劳动者袁对其佩戴噪声剂量计遥
抽样要求为院 抽样对象中应包括不同岗位接触噪声

咱Key words暂 孕韵晕圆曰燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 灶燥蚤泽藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 凿藻葬枣灶藻泽泽曰责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂
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危害最高和接触噪声时间最长的工人袁其余工人为
随机选择遥 每个岗位的劳动者若不足 猿人应全部选
为抽样对象曰 若 猿耀缘人则选择 圆人作为抽样对象曰
若 远耀员园人则选择 猿人作为抽样对象曰若大于 员园人
则选择 源人作为抽样对象遥 测量结束后立即记录测
量值遥
员援圆援源 基因多态性分析

采用乙二胺四乙酸渊藻贼澡赠造藻灶藻 凿蚤葬皂蚤灶藻 贼藻贼则葬葬糟藻贼蚤糟
葬糟蚤凿袁耘阅栽粤冤抗凝管采集 圆 皂造研究对象的外周血袁
猿 园园园 则 辕皂蚤灶渊离心半径 员远 糟皂冤离心 缘 皂蚤灶袁分离血浆
和血细胞袁分别原愿园益和原圆园益保存遥用天根试剂盒法
渊非离心柱型冤从白细胞中提取 阅晕粤袁紫外分光光度
法 阅渊圆远园 灶皂冤 辕阅渊圆愿园 灶皂冤比值测定 阅晕粤的纯度袁阅
渊圆远园 灶皂冤测定 阅晕粤的浓度袁稀释后样品置原圆园益低
温冰箱贮存备用遥对 孕韵晕圆的 缘个突变位点 则泽苑源怨猿尧
则泽员圆园圆远尧则泽员圆苑园源苑怨远尧则泽苑苑愿缘愿源远尧则泽苑苑愿远源园员 进行基
因分型袁 采用 栽葬择酝葬灶分型技术袁 在 粤月陨苑怨园园实时
孕悦砸仪渊粤责责造蚤藻凿 月蚤燥泽赠泽贼藻皂泽袁美国冤上进行咱苑暂袁具体反
应程序为 怨缘益预变性 员园 皂蚤灶尧怨缘益变性 员缘 泽尧远园益退
火 辕延伸 员 皂蚤灶袁共进行 源园个循环遥 基因分型引物和
探针由南京骥骜生物技术有限公司设计遥 每个多态
位点均进行预实验袁每批次 猿愿源孔板设有空白对照袁

采用盲法判读基因型袁 以保证基因分型的成功率和
正确率均跃 怨缘豫遥
员援猿 统计学方法

利用 耘责蚤阅葬贼葬员猿援园软件建立数据库袁所有数据的
分析计算均用 杂粤杂软件渊怨援员援猿冤遥 样本的群体代表性
用 匀葬则凿赠鄄宰藻蚤灶遭藻则早平衡渊匀宰耘冤检验袁平均年龄尧平均
听阈值等均数的比较采用 贼检验袁基因型频率的组间
比较采用 字圆检验袁 并运用多元 蕴燥早蚤泽贼蚤糟回归分析对
个体间年龄尧性别尧噪声接触年限等因素进行校正袁
计算比值比渊燥凿凿泽 则葬贼蚤燥袁韵砸冤和 怨缘豫可信区间渊糟燥灶枣蚤鄄
凿藻灶糟藻 蚤灶贼藻则增葬造泽袁悦陨冤来表示各 杂晕孕位点与职业性噪声
聋发病风险之间的关联强度遥 检验水准 琢 越 园援园缘遥
圆 结 果

圆援员 病例组与对照组的一般情况

由表 员可见袁 本次研究共包括 员愿愿个病例 渊男
怨远援猿豫袁 女 猿援苑豫冤 和 圆园园 个对照 渊男 怨源援缘豫袁女
缘援缘豫冤遥 病例组和对照组的平均年龄分别为渊源园援远 依
苑援员冤岁和渊源园援猿 依 缘援猿冤岁遥 两组研究对象的性别和年
龄分布差异均无统计学意义渊孕 跃 园援园缘冤遥 而病例组
的听阈值约是对照组的 源倍袁差异有统计学意义渊孕 约
园援园园员冤遥 其他资料分布情况见表 员袁其中噪声暴露水

变 量

性别

男

女

年龄渊岁袁x 依 s冤
约 猿缘
猿缘耀源缘
跃 源缘
噪声暴露水平咱凿月渊粤冤袁x 依 s暂
约 愿缘
愿缘耀怨圆
跃怨圆
接触噪声工龄渊年袁x 依 s冤

臆圆园
跃 圆园
吸烟情况

不吸烟

吸烟

饮酒情况

不饮酒

饮酒

听阈值 咱凿月渊匀蕴冤袁x 依 s暂

孕值

园援源园远遭

园援远猿愿葬

园援员苑远遭

园援圆源猿葬

园援苑圆圆遭

园援猿缘猿葬

园援苑源源遭

园援远愿怨遭

园援苑源愿遭

约 园援园园员葬

表 员 病例组与对照组一般情况比较

栽葬遭造藻 员 阅藻泽糟则蚤责贼蚤增藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 灶燥蚤泽藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 凿藻葬枣灶藻泽泽 糟葬泽藻泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造泽
合计渊灶 越 猿愿愿冤
猿苑园渊怨缘援源冤
员愿渊源援远冤
源园援缘 依 远援圆
园苑园渊员愿援园冤
圆猿怨渊远员援远冤
园苑怨渊圆园援源冤
愿苑援猿 依 苑援苑
员圆缘渊猿圆援圆冤
员缘苑渊源园援缘冤
员园远渊圆苑援猿冤
员怨援猿 依 苑援源
圆园员渊缘员援愿冤
员愿苑渊源愿援圆冤
员远缘渊源圆援缘冤
圆圆猿渊缘苑援缘冤
圆猿园渊缘怨援猿冤
员缘愿渊源园援苑冤
猿员援远 依 圆员援猿

病例组渊灶 越 员愿愿冤
员愿员渊怨远援猿冤
园园苑渊猿援苑冤
源园援远 依 苑援员
园猿怨渊圆园援苑冤
员园苑渊缘远援怨冤
园源圆渊圆圆援源冤
愿远援怨 依 愿援员
园远员渊猿圆援缘冤
园苑怨渊源圆援园冤
园源愿渊圆缘援缘冤
员怨援苑 依 愿援员
园怨怨渊缘圆援苑冤
园愿怨渊源苑援猿冤
园苑愿渊源员援缘冤
员员园渊缘愿援缘冤
员员猿渊远园援员冤
园苑缘渊猿怨援怨冤
缘圆援员 依 员园援圆

对照组渊灶 越 圆园园冤
员愿怨渊怨源援缘冤
园员员渊缘援缘冤
源园援猿 依 缘援猿
园猿员渊员缘援缘冤
员猿圆渊远远援园冤
园猿苑渊员愿援缘冤
愿苑援苑 依 远援园
园远源渊猿圆援园冤
园苑愿渊猿怨援园冤
园缘愿渊圆怨援园冤
员怨援园 依 远援苑
员园圆渊缘员援园冤
园怨愿渊源怨援园冤
园愿苑渊源猿援缘冤
员员猿渊缘远援缘冤
员员苑渊缘愿援缘冤
园愿猿渊源员援缘冤
员圆援猿 依 猿援怨

葬院两独立样本的 贼检验曰遭院双侧卡方检验遥
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孕韵晕圆 杂晕孕泽
则泽苑源怨猿
则泽员圆园圆远
则泽员圆苑园源苑怨远
则泽苑苑愿缘愿源远
则泽苑苑愿远源园员

字圆
员援怨怨怨
员援怨怨怨
园援圆源员
员援怨怨怨
圆援猿源源

孕值
园援员缘苑
园援员缘苑
园援远圆猿
园援员缘苑
园援员圆远

表 圆 对照人群遗传平衡性分析

栽葬遭造藻 圆 悦葬造糟怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 匀葬则凿赠鄄宰藻蚤灶遭藻则早 藻择怎蚤造蚤遭则蚤怎皂 枣燥则
孕韵晕圆 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂泽 蚤灶 糟燥灶贼则燥造泽

平尧接触噪声工龄尧吸烟及饮酒情况在两组中分布的
差异均无统计学意义渊孕 跃 园援园缘冤遥
圆援圆 遗传平衡性检验

经 匀宰耘检验袁所研究的 孕韵晕圆的 缘个 杂晕孕泽位
点基因型频率在对照人群中的分布均符合遗传学

匀葬则凿赠鄄宰藻蚤灶遭藻则早平衡袁 认为本研究人群处于遗传平
衡状态且具有良好的群体代表性渊表 圆冤遥

圆援猿 各基因型在两组人群中的分布及其与职业性

噪声聋易感性的关系分析

经分析发现袁则泽员圆苑园源苑怨远位点的 郧郧尧粤郧和 粤粤
基因型在病例组和对照组之间的分布差异无统计学

意义渊孕 越 园援远远员冤遥 而其他 源个位点的野生纯合型尧
杂合型及突变纯合型 猿种基因型在两组间的分布差
异均具有统计学意义渊孕 约 园援园园员冤遥 如表 猿所示袁对
于 缘个 杂晕孕泽位点的显性模型分析发现袁 在 则泽苑源怨猿
位点中袁悦郧 垣 郧郧基因型是发生职业性噪声聋的危
险因素袁经过性别尧年龄尧噪声接触强度和噪声接触
年限等因素调整后袁仍可发现其为职业性噪声聋的
发病危险因素袁 与 悦悦基因型相比袁 调整 韵砸渊怨缘豫
悦陨冤为 猿援缘源渊圆援员愿耀缘援苑缘冤曰则泽员圆园圆远位点携带 悦郧和 郧郧
基因型的个体发生职业性噪声聋的风险是携带 悦悦
基因型个体的 猿援猿愿 倍 袁怨缘豫 悦陨 为 圆援园愿 耀缘援源怨曰
则泽苑苑愿缘愿源远位点 悦栽 垣 栽栽基因型也是发生职业性噪
声聋的危险因素 渊调整 韵砸 越 猿援猿园袁怨缘豫悦陨为 圆援园猿耀
缘援猿苑冤曰则泽苑苑愿远源园员位点携带 郧栽和 栽栽基因型的个体
发生职业性噪声聋的风险是携带 郧郧基因型个体的
猿援源源倍袁怨缘豫悦陨为 圆援员员耀缘援远圆遥则泽员圆苑园源苑怨远位点尚不能
认为粤郧 垣 粤粤基因型是发生职业性噪声聋的危险
因素渊孕 越 园援怨园猿冤遥 在对于 缘个 孕韵晕圆基因 杂晕孕泽位点
的隐性模型的分析中袁无论是否调整年龄尧性别尧噪声
接触强度尧噪声接触年限等因素袁其基因型分布在病
例组与对照组中差异均无统计学意义渊孕 跃 园援园缘冤遥
圆援源 杂晕孕泽位点显性模型按噪声暴露强度分层分析
对于 则泽苑源怨猿尧则泽员圆园圆远尧则泽苑苑愿缘愿源远和 则泽苑苑愿远源园员 源

个基因多态性位点显性基因模型按噪声暴露强度的

分层分析结果见表 源遥在约 愿缘 凿月的低噪声暴露强度
条件下袁 各 杂晕孕泽位点的显性模型在病例组和对照
组的分布未见统计学差异曰而在 愿缘耀怨圆 凿月的中等噪
声暴露强度条件下袁则泽苑源怨猿渊悦郧 垣 郧郧冤基因型是发
生职业性噪声聋的危险因素袁 相对于 悦悦基因型来
说袁调整 韵砸渊怨缘豫悦陨冤为 猿援苑远渊员援苑苑耀苑援怨苑冤曰则泽员圆园圆远
渊悦郧 垣 郧郧冤 基因型发生职业性噪声聋的危险性是
悦悦基因型的 猿援远远倍曰则泽苑苑愿缘愿源远渊悦栽 垣 栽栽冤基因型和
则泽苑苑愿远源园员渊郧栽 垣 栽栽冤基因型也是发生职业性噪声聋
的危险因素袁相对于各自野生纯合型来说袁韵砸渊怨缘豫
悦陨冤分别为 猿援远远渊员援苑圆耀苑援苑愿冤和 猿援怨愿渊员援愿缘耀愿援缘怨冤遥 当
噪声暴露强度增加到跃 怨圆 凿月时袁 以上 源种基因型
发生职业性噪声聋的危险性也随之增加袁 调整 韵砸
值渊怨缘豫悦陨冤分别增大至 员缘援猿苑渊源援园远耀缘愿援圆猿冤尧员源援缘园
渊猿援苑怨 耀缘缘援源远冤尧圆员援愿愿 渊源援远园 耀员园源援园源冤 和 员源援缘园 渊猿援苑怨鄄
缘缘援源远冤遥
猿 讨 论

近年来袁国内外对 孕韵晕基因家族的研究逐渐升
温袁由于其基因产物解毒尧抗脂质氧化的特征及其对
冠心病尧血脂代谢障碍等的发病有着重要的影响袁因
而越来越受到人们的重视遥 孕韵晕圆基因是 孕韵晕基因
家族的成员之一袁 其编码产物 孕韵晕圆是一个广泛表
达的细胞内蛋白袁主要位于胞内的核膜与内质网袁分
子量约为 源源 园园园遥与 孕韵晕基因家族其他成员不同的
是袁孕韵晕圆可在动脉壁袁包括上皮细胞尧巨噬细胞和
平滑肌细胞中被检测出来袁 在细胞水平上发挥抗氧
化的作用咱远暂遥 目前袁有大量的研究关注 孕韵晕圆基因多
态性与阿尔茨海默病尧系统性红斑狼疮渊杂蕴耘冤尧冠心
病尧糖尿病等疾病之间的关系咱愿原员员暂遥 云燥则贼怎灶葬贼燥等咱员暂的
研究显示 孕韵晕圆基因多态性与职业性噪声聋的发病
也有着密切的关系袁孕韵晕圆渊杂悦 垣 悦悦冤基因型是职业
性噪声聋发病的危险因素 渊韵砸 越 缘援园员曰怨缘豫悦陨 为
员援员员耀圆圆援缘源冤遥
本文运用病例对照研究探讨 孕韵晕圆基因多态性

与汉族人群职业性噪声聋易感性之间的关系袁 在更
大样本量的汉族人群中进一步验证 云燥则贼怎灶葬贼燥 等的
结论 遥 其中 则泽苑源怨猿 和 则泽员圆园圆远 位于外显子区 袁
则泽苑苑愿缘愿源远 和 则泽苑苑愿远源园员 位于基因的近 猿忆 端 袁
则泽员圆苑园源苑怨远位于基因的近 缘忆端遥 结果表明袁则泽苑源怨猿
渊悦郧 垣 郧郧冤 基因型尧则泽员圆园圆远 渊悦郧 垣 郧郧冤 基因型尧
则泽苑苑愿缘愿源远渊悦栽 垣 栽栽冤基因型和 则泽苑苑愿远源园员渊郧栽 垣 栽栽冤
基因型是导致职业性噪声聋发病的可能危险性因

素袁说明相对于野生纯合型来说袁发生 孕韵晕圆某些基

员园怨园原 原



表 猿 孕韵晕圆基因 缘个 杂晕孕泽值点在病例组与对照组中的基因型分布及其与职业性噪声聋易感性之间的关系
栽葬遭造藻 猿 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 孕韵晕圆 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂泽 蚤灶 糟燥灶贼则燥造泽 葬灶凿 糟葬泽藻泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 灶燥蚤泽藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿

凿藻葬枣灶藻泽泽
OR(95%CI)

3.54渊2.18~5.75冤
2.14渊0.53~8.72冤

3.38渊2.08~5.49冤
2.14渊0.53~8.72冤

1.03渊0.68~1.54冤
0.78渊0.43~1.42冤

3.30渊2.03~5.37冤
2.14渊0.53~8.72冤

3.44渊2.11~5.62冤
2.14渊0.53~8.72冤

SNPs
rs7493
基因型

CC
CG
GG

等位基因

C
T

rs12026
基因型

CC
CG
GG

等位基因

C
G

rs12704796
基因型

GG
AG
AA

等位基因

G
A

rs7785846
基因型

CC
CT
TT

等位基因

C
T

rs7786401
基因型

GG
GT
TT

等位基因

G
T

合计

283渊72.9冤
园96渊24.7冤
园园9渊2.3冤

662渊85.3冤
114渊14.7冤

285渊73.5冤
园94渊24.2冤
园园9渊2.3冤

664渊85.6冤
112渊14.4冤

156渊40.2冤
181渊46.7冤
园51渊13.1冤

493渊远猿援缘冤
283渊猿远援缘冤

286渊苑猿援苑冤
园93渊圆源援园冤
园园9渊圆援猿冤

665渊愿缘援苑冤
111渊员源援猿冤

287渊苑源援园冤
园92渊圆猿援苑冤
园园9渊圆援猿冤

666渊愿缘援愿冤
110渊员源援圆冤

P值

<0.001a

原
<0.001
<0.168

<0.001a

<0.001a

原
<0.001
<0.170

<0.001a

0.661a

原
<0.687
<0.539

<0.404

<0.001a

原
<0.001
<0.171

<0.001a

<0.001a

原
<0.001
<0.170

<0.001a

OR(95%CI)

1援园园
3.60渊2.18~5.94冤
1.72渊0.85~3.48冤

1援园园
3.43渊2.08~5.67冤
1.71渊0.85~3.45冤

1援园园
1.09渊0.71~1.68冤
0.82渊0.43~1.55冤

1援园园
3.35渊2.03~5.54冤
1.70渊0.84~3.43冤

1援园园
3.50渊2.11~5.81冤
2.91渊0.71~11.85冤

模型

显性模型

隐性模型

显性模型

隐性模型

显性模型

隐性模型

显性模型

隐性模型

显性模型

隐性模型

P值

原
<0.001

0.325

原
<0.001

0.325

原
0.903
0.415

原
<0.001

0.269

原
<0.001

0.269

114
68

6

296
80

116
66

6

298
78

75
91
22

241
135

117
65
6

299
77

117
65
6

299
园77

渊60.6冤
渊36.2冤
渊3.2冤

渊78.7冤
渊21.3冤

渊61.7冤
渊35.1冤
渊3.2冤

渊79.3冤
渊20.7冤

渊39.9冤
渊48.4冤
渊11.7冤

渊64.1冤
渊35.9冤

渊62.2冤
渊34.6冤
渊3.2冤

渊79.5冤
渊20.5冤

渊62.2冤
渊34.6冤
渊3.2冤

渊79.5冤
渊20.5冤

对照组

169
28
3

366
34

169
28
3

366
34

81
90
29

252
148

169
28

3

366
34

170
27

3

367
33

渊84.5冤
渊14.0冤
渊1.5冤

渊91.5冤
渊8.5冤

渊84.5冤
渊14.0冤
渊1.5冤

渊91.5冤
渊8.5冤

渊40.5冤
渊45.0冤
渊14.5冤

渊63.0冤
渊37.0冤

渊84.5冤
渊14.0冤
渊1.5冤

渊91.5冤
渊8.5冤

渊85.0冤
渊13.5冤
渊1.5冤

渊91.8冤
渊8.3冤

病例组

葬院各 杂晕孕位点三种基因型在病例组和对照组频数分布差异比较结果遥 鄢院经过年龄尧性别尧接触噪声年限调整遥

OR(95%CI)

1援园园
3.60渊2.18~5.96冤
1.70渊0.84~3.44冤

1援园园
3.42渊2.07~5.67冤
1.70渊0.84~3.44冤

1援园园
1.10渊0.71~1.69冤
0.80渊0.42~1.51冤

1援园园
3.34渊2.01~5.53冤
1.69渊0.83~3.42冤

1援园园
3.49渊2.10~5.82冤
2.88渊0.70~11.81冤

李秀婷等院对氧磷酶原圆基因多态性与中国汉族人群职业性噪声聋易感性的关联性研究
第 猿猿卷第 愿期

20员猿年 愿月

因位点突变的机体更易患职业性噪声聋遥 这可能是
由于噪声刺激使体内氧自由基的释放增高而损害耳

蜗感觉上皮细胞咱员圆暂袁而 孕韵晕圆能够降低细胞内氧化
应激水平袁 阻止细胞介导的 蕴阅蕴氧化作用及 蕴阅蕴

员园怨员原 原
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表 源 rs7493尧rs12026尧rs7785846和 rs7786401显性模型按噪声暴露强度分层分析
栽葬遭造藻 源 粤泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 则蚤泽噪 燥枣 燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 灶燥蚤泽藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 凿藻葬枣灶藻泽泽 葬灶凿 早藻灶藻 贼赠责藻泽 遭赠 灶燥蚤泽藻 藻曾责燥泽怎则藻鄄蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠

鄢院经过年龄尧性别尧接触噪声年限调整遥

噪声暴露强度渊凿月冤
约 愿缘
愿缘~怨圆
跃 怨圆

孕值
约 园援猿猿猿
约 园援园园员
约 园援园园员

韵砸渊怨缘豫悦陨冤
园员援源愿渊园援远苑耀猿援圆远冤
园猿援苑愿渊员援愿园~苑援怨缘冤
员源援圆远渊猿援怨员~缘圆援园猿冤

调整 韵砸渊怨缘豫悦陨冤鄢

园员援圆愿渊园援缘苑耀圆援愿愿冤
园猿援苑远渊员援苑苑~苑援怨苑冤
员缘援猿苑渊源援园远~缘愿援圆猿冤

孕值
约 园援猿猿猿
约 园援园园员
约 园援园园员

韵砸渊怨缘豫悦陨冤
园员援源愿渊园援远苑~猿援圆远冤
园猿援缘怨渊员援苑园~苑援缘远冤
员猿援员园渊猿援缘愿~源苑援愿远冤

调整 韵砸渊怨缘豫悦陨冤鄢

园员援圆愿渊园援缘苑~圆援愿愿冤
园猿援远远渊员援苑圆~苑援苑愿冤
员源援缘园渊猿援苑怨~缘缘援源远冤

则泽苑源怨猿 则泽员圆园圆远

孕值
约 园援缘苑员
约 园援园园员
约 园援园园员

韵砸渊怨缘豫悦陨冤
园员援圆远渊园援缘苑~圆援苑苑冤
园猿援缘怨渊员援苑园~苑援缘缘冤
圆园援园园渊源援猿远~怨员援远怨冤

调整 韵砸渊怨缘豫悦陨冤鄢

园员援员园渊园援源怨~圆援源苑冤
园猿援远远渊员援苑圆~苑援苑愿冤
圆员援愿愿渊源援远园~员园源援园源冤

孕值
约 园援源源圆
约 园援园园员
约 园援园园员

韵砸渊怨缘豫悦陨冤
园员援猿苑渊园援远圆~猿援园源冤
园猿援怨缘渊员援愿源~愿援源源冤
员猿援员园渊猿援缘愿~源苑援愿远冤

调整 韵砸渊怨缘豫悦陨冤鄢

园员援员愿渊园援缘圆~圆援远苑冤
园猿援怨愿渊员援愿缘~愿援缘怨冤
员源援缘园渊猿援苑怨~缘缘援源远冤

则泽苑苑愿缘愿源远 则泽苑苑愿远源园员
噪声暴露强度渊凿月冤
约 愿缘
愿缘~怨圆
跃 怨圆

诱发的单核细胞趋化咱员猿暂遥 但是 孕韵晕圆的某些基因位
点突变可能导致其抗氧化水平降低袁使得耳蜗氧自
由基浓度急剧增大袁损伤耳蜗毛细胞而发生听力损
失甚至耳聋遥 早期的动物实验研究也发现袁机体暴
露在高强度的噪声环境下时袁耳蜗内氧自由基的浓
度会急剧增大咱员源原员缘暂袁可能会导致机体内部抗氧化系
统的清除能力不足袁进而使机体更容易患职业性噪
声聋遥 将 则泽苑源怨猿渊悦郧 垣 郧郧冤基因型尧则泽员圆园圆远渊悦郧 垣
郧郧冤 基因型 尧则泽苑苑愿缘愿源远 渊悦栽 垣 栽栽冤 基因型和
则泽苑苑愿远源园员渊郧栽 垣 栽栽冤基因型与噪声暴露水平相结合
后进行分析发现袁当接触噪声水平越高时袁以上 源种
基因型的危险作用越明显渊韵砸值变大冤遥 这可能是
接触噪声强度越大袁累计噪声暴露量就越大袁个体就
越容易发生职业性噪声聋遥
本研究中结合了基因型与环境因素的交互作

用袁 而且在对噪声暴露水平的测量进行验证时采用
个人噪声剂量计袁其结果更符合工人实际接触情况袁
国内此项研究开展甚少遥 需要指出的是袁本次研究
未能收集到低频听力损失的工人相关资料袁因为这
些工人已全部被调离噪声岗位袁所以此样本的收集
可能存在选择性偏倚遥 若要进一步研究 孕韵晕圆基因
多态性与职业性噪声聋发病之间的关联袁需收集更
多的人群样本进行研究验证遥
职业性噪声聋是当今社会重要的法定职业病之

一袁也是一种受环境因素和多基因综合影响的疾病袁
单基因的某一个或几个位点的作用可能只产生微弱

影响袁所以应进一步研究 孕韵晕圆其他 杂晕孕泽位点以及
孕韵晕基因家族其他成员的基因多态性袁并探索其与
环境因素的交互作用遥 总之袁阐明职业性噪声聋的
易感基因和环境影响因素对于深入研究听力损失的

发展机制袁采取有效的遗传学筛选方法进行疾病预
防有借鉴意义遥 如发现某些特定基因型的机体可能

存在对职业性噪声聋应激能力较弱等问题袁 将有助
于在噪声暴露人群中发现和保护这些易感个体遥
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