
再染色体全长 缘园 酝遭袁 由非重组区和拟常染色
体区组成遥 再染色体短串联重复序列渊再鄄糟澡则燥皂燥泽燥鄄
皂葬造 泽澡燥则贼 贼葬灶凿藻皂 则藻责藻葬贼泽袁再鄄杂栽砸冤是父系单倍型遗传
的重要标记物袁在群体遗传学及法医物证学研究和
应用中具有实际意义咱员原圆暂遥 本次研究主要是针对江
苏各地级市的无关男性个体开展袁所采用的标记物
为 阅再杂员怨尧阅再杂猿愿缘葬遭尧阅再杂猿愿愿尧阅再杂猿愿怨陨尧阅再杂猿愿怨陨陨尧
阅再杂猿怨园尧阅再杂猿怨员尧阅再杂猿怨圆尧阅再杂猿怨猿尧阅再杂源猿苑尧阅再杂源猿愿尧
阅再杂源猿怨尧阅再杂源源源尧阅再杂源源苑尧阅再杂源源愿尧阅再杂源源怨尧阅再杂源缘远尧
阅再杂源缘愿尧阅再杂缘圆圆尧阅再杂缘圆苑葬遭尧阅再杂远猿缘尧再赃郧粤栽粤赃匀源遥

旨在总结江苏省 再鄄杂栽砸的遗传学分布情况袁 获得
地区人群 再 染色体的遗传学及法医学基础性资
料遥
员 对象与方法

员援员 对象

研究对象为 圆园员员耀圆园员圆 年在本所进行亲权鉴
定的无关男性个体袁 为江苏省各地级市 猿代以上的
汉族当地驻民渊均签署鉴定委托知情同意书冤遥 所有
人员采静脉血 员 皂造 辕人袁缘豫 耘阅栽粤抗凝遥 悦澡造藻曾鄄员园园

江苏汉族 圆源个 再鄄杂栽砸基因座遗传多态性及遗传关系研究

潘 猛袁居晓斌袁陈 奇袁周 蓉袁陈子庆袁周惠英
渊南京医科大学第一附属医院司法鉴定所袁江苏 南京 圆员园园圆怨冤

咱摘 要暂 目的院分析 圆源个 再染色体短串联重复序列渊杂栽砸冤基因座在江苏汉族群体的基因多态性尧基因频率和其他地域人群
之间的遗传距离遥 方法院 取 圆园员员耀圆园员圆年来自江苏省的 圆远圆份无血缘关系的汉族个体袁 对 圆源个 杂栽砸位点进行复合扩增袁粤月陨
猿员猿园自动基因分析仪进行片段分析并进行基因分型遥 结果院共发现 员苑圆个 杂栽砸等位基因袁其中 阅再杂猿愿缘遭尧阅再杂源源怨基因座发现
员源种等位基因袁单倍型共发现 圆远圆个袁单倍型多样性为 园援怨怨怨 怨袁统计 员园个群体遗传距离 砸泽贼矩阵袁提示江苏人群更偏向于以天
津渊原园援园园员 愿冤尧河南渊原园援园园员 苑远冤尧山西渊原园援园园员 远冤为群体的中原人群袁而与湖南渊园援园员苑 缘源冤和辽宁渊园援园员源 远源冤人群的遗传距离最远
渊孕 约 园援园缘冤遥 结论院获得具有江苏汉族人群特征的遗传学和法医学客观基础数据袁对建立具有江苏地区特点的 再鄄杂栽砸数据库有
重要意义遥
咱关键词暂 再染色体曰短串联重复序列曰基因多态性曰遗传距离
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粤 早藻灶藻贼蚤糟 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 葬灶凿 早藻灶藻贼蚤糟 凿蚤泽贼葬灶糟藻 泽贼怎凿赠 燥灶 圆源 再鄄糟澡则燥皂燥泽燥皂葬造 泽澡燥则贼 贼葬灶凿藻皂
则藻责藻葬贼 渊杂栽砸冤 造燥糟蚤 葬皂燥灶早 匀葬灶 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 葬则藻葬 燥枣 允蚤葬灶早泽怎 责则燥增蚤灶糟藻
孕葬灶 酝藻灶早袁允怎 载蚤葬燥遭蚤灶袁悦澡藻灶 匝蚤袁在澡燥怎 砸燥灶早袁悦澡藻灶 在蚤择蚤灶早袁在澡燥怎 匀怎蚤赠蚤灶早
渊阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 允怎凿蚤糟蚤葬造 粤凿皂蚤灶蚤泽贼则葬贼蚤燥灶袁贼澡藻 云蚤则泽贼 粤枣枣蚤造蚤葬贼藻凿 匀燥泽责蚤贼葬造 燥枣 晕允酝哉袁晕葬灶躁蚤灶早 圆员园园圆怨袁悦澡蚤灶葬冤
咱Abstract暂 Objective院栽燥 泽贼怎凿赠 贼澡藻 早藻灶藻贼蚤糟 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂袁枣则藻择怎藻灶糟蚤藻泽 葬灶凿 早藻灶藻贼蚤糟 凿蚤泽贼葬灶糟藻 燥枣 圆源 再鄄糟澡则燥皂燥泽燥皂葬造 泽澡燥则贼 贼葬灶凿燥皂
则藻责藻葬贼 渊杂栽砸冤 造燥糟蚤 蚤灶 怎灶则藻造葬贼藻凿 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造泽 燥枣 匀葬灶 灶葬贼蚤燥灶葬造蚤贼赠 蚤灶 允蚤葬灶早泽怎 责则燥增蚤灶糟藻援 酝藻贼澡燥凿泽院栽憎藻灶贼赠鄄枣燥怎则 杂栽砸 造燥糟蚤 憎藻则藻 葬皂责造蚤枣蚤藻凿 蚤灶
阅晕粤 泽葬皂责造藻泽 枣则燥皂 圆远圆 怎灶则藻造葬贼藻凿 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造泽 蚤灶 允蚤葬灶早泽怎 匀葬灶 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 枣则燥皂 圆园员员 贼燥 圆园员圆援 粤造造 泽葬皂责造藻泽 燥枣 贼澡藻 孕悦砸 责则燥凿怎糟贼泽 憎藻则藻
早藻灶燥贼赠责藻凿 遭赠 粤月陨 猿员猿园 郧藻灶藻贼蚤糟 粤灶葬造赠扎藻则援 砸藻泽怎造贼泽院陨灶 贼燥贼葬造袁员苑圆 早藻灶燥贼赠责藻泽 葬灶凿 圆远圆 澡葬责造燥贼赠责藻泽 憎藻则藻 枣燥怎灶凿藻凿袁阅再杂猿愿缘遭袁阅再杂源源怨 造燥糟蚤
澡葬凿 员源 早藻灶燥贼赠责藻泽袁贼澡藻 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 燥增藻则葬造造 澡藻造蚤燥贼赠责藻泽 枣燥则 贼澡藻 圆源 再鄄杂栽砸 造燥糟蚤 憎葬泽 园援怨怨怨 怨援 悦燥皂责葬则蚤灶早 憎蚤贼澡 怨 燥贼澡藻则 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽袁贼澡藻
早藻灶藻贼蚤糟 凿蚤泽贼葬灶糟藻 憎葬泽 皂燥则藻 糟造燥泽藻凿 遭藻贼憎藻藻灶 允蚤葬灶早泽怎 葬灶凿 栽蚤葬灶躁蚤灶 渊原园援园园员 愿冤袁匀藻灶葬灶 渊原园援园园员 苑远冤袁杂澡葬灶曾蚤 渊原园援园园员 远冤 责则燥增蚤灶糟藻袁
糟燥皂责葬则藻凿 贼燥 匀怎灶葬灶渊园援园员苑 缘源冤 葬灶凿 蕴蚤葬燥灶蚤灶早渊园援园员源 远源冤 责燥责怎造葬贼蚤燥灶渊孕 约 园援园缘冤援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院宰藻 燥遭贼葬蚤灶藻凿 燥遭躁藻糟贼蚤增藻 遭葬泽蚤糟 凿葬贼葬 蚤灶 贼澡藻
葬则藻葬 燥枣 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 早藻灶藻贼蚤糟泽 葬灶凿 枣燥则藻灶泽蚤糟 皂藻凿蚤糟蚤灶藻袁憎澡蚤糟澡 憎燥怎造凿 遭藻 怎泽藻枣怎造 枣燥则 遭怎蚤造凿蚤灶早 再鄄杂栽砸 凿葬贼葬遭葬泽藻 蚤灶 允蚤葬灶早泽怎 匀葬灶 责燥责怎造葬贼蚤燥灶援
咱Key words暂 再鄄糟澡则燥皂燥泽燥皂藻曰泽澡燥则贼 贼葬灶凿藻皂 则藻责藻葬贼渊杂栽砸冤曰早藻灶藻贼蚤糟 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂曰早藻灶藻贼蚤糟 凿蚤泽贼葬灶糟藻
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方法提取 阅晕粤袁 调整 阅晕粤浓度达 圆园耀员园园 灶早 辕 滋造袁用
于 阅晕粤扩增遥
员援圆 方法

员援圆援员 孕悦砸 扩增反应
多重 孕悦砸 扩增反应体系由无锡中德美联生物

技术有限公司研发生产袁 包含 圆源个 再鄄杂栽砸 基因
座遥 扩增体积 圆缘 滋造袁阅晕粤模板 员 滋造渊猿园耀缘园 灶早冤尧引
物 缘 滋造尧混合缓冲液 员园 滋造尧缘 哉 栽葬择 酶 员 滋造袁补水至
圆缘 滋造遥 扩增条件为院怨缘益预变性 缘 皂蚤灶曰员园 个循环
渊怨源益 员 皂蚤灶袁远园益 员 皂蚤灶袁苑圆益 员 皂蚤灶冤曰圆园个循环渊怨园益
员 皂蚤灶袁缘愿益 员 皂蚤灶袁苑圆益 员 皂蚤灶冤曰远园益延伸 远园 皂蚤灶曰源益
保存遥
员援圆援圆 电泳分型

粤月陨 猿员猿园基因分析仪进行扩增产物的毛细管
电泳遥按每孔含 匀蚤鄄阅蚤栽酝 枣燥则皂葬皂蚤凿藻 员园援园 滋造尧郧杂缘园园内

标 园援猿 滋造尧孕悦砸产物 员 滋造上样电泳遥 粤月陨 阅葬贼葬 悦燥造鄄
造藻糟贼蚤燥灶软件收集毛细管电泳数据袁用 粤月陨 郧藻灶藻酝葬责鄄
责藻则 陨阅 猿援圆软件进行 杂栽砸数据分型遥
员援猿 统计学方法

用 粤则造藻择怎蚤灶猿援缘软件进行 粤酝韵灾粤分析袁计算群
体间遗传距离 砸泽贼矩阵咱圆暂遥 孕燥憎藻则皂葬则噪藻则 灾猿援园软件进
行等位基因与单倍型频率运算遥 按公式 郧阅 越 灶渊员原
撞孕蚤圆冤 辕 渊灶原员冤渊孕蚤为等位基因或单倍型频率冤 计算基
因座基因多样性渊郧阅冤值咱猿暂遥
圆 结 果

圆援员 江苏汉族人群 圆源个 再鄄杂栽砸基因座 郧阅值
多重 孕悦砸 扩增反应体系中有 圆员 个基因座的

郧阅逸园援缘袁 提示其在所研究人群中具有良好的多样
性区分能力渊表 员冤遥

基因座

阅再杂员怨
阅再杂猿愿缘葬
阅再杂猿愿缘遭
阅再杂猿愿愿
阅再杂猿愿怨陨
阅再杂猿愿怨陨陨

郧阅值
园援远怨员
园援苑远猿
园援愿怨圆
园援源源缘
园援缘怨猿
园援苑缘愿

基因座

阅再杂猿怨园
阅再杂猿怨员
阅再杂猿怨圆
阅再杂猿怨猿
阅再杂源猿苑
阅再杂源猿愿

郧阅值
园援远远远
园援猿苑园
园援苑缘愿
园援远圆缘
园援缘员员
园援源园远

郧阅值
园援远苑源
园援苑源苑
园援苑圆源
园援愿员源
园援愿苑远
园援远缘苑

渊灶越圆远圆冤
表 员 江苏汉族人群 圆源个 再鄄杂栽砸基因座等位基因多样性分析

栽葬遭造藻 员 粤灶葬造赠泽藻泽 燥枣 早藻灶藻贼蚤糟 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 增葬造怎藻 枣燥则 圆源 再鄄杂栽砸泽 蚤灶 允蚤葬灶早泽怎 匀葬灶 悦澡蚤灶藻泽藻
基因座

阅再杂源猿怨
阅再杂源源源
阅再杂源源愿
阅再杂源源苑
阅再杂源源怨
阅再杂源缘远

基因座

阅再杂源缘愿
阅再杂缘圆圆
阅再杂缘圆苑葬
阅再杂缘圆苑遭
阅再杂远猿缘
再郧粤栽粤匀源

郧阅值
园援愿园远
园援苑猿源
园援苑愿猿
园援苑怨源
园援苑愿愿
园援缘愿怨

圆援圆 江苏汉族人群 圆源个 再鄄杂栽砸基因座等位基因频
率分布

圆源个 再鄄杂栽砸基因座共检出 员苑圆种等位基因袁其
中 怨员援圆愿豫的等位基因频率 渊粤云冤臆园援猿袁源援远缘豫的
粤云逸园援缘袁提示 粤云分布均匀渊表 圆冤遥
圆援猿 江苏汉族人群同全国 怨个地域汉族群体遗传
距离矩阵比较分析

通过收集已公开报道的全国 怨个省市渊覆盖全
国东北尧华北尧西北尧西南尧华中尧华东尧华南等主要地
区冤汉族人群的数据进行统计分析咱缘原员猿暂渊表 猿冤遥 运用
粤则造藻择怎蚤灶软件计算中国汉族多个群体间遗传距离
渊砸泽贼值冤遥 砸泽贼值提示院江苏汉族人群与安徽人群遗
传距离最近渊原园援园园员 怨猿冤袁其次是天津渊原园援园园员 愿园冤尧
河南渊原园援园园员 苑远冤尧山西渊原园援园园员 远园冤人群袁而与湖南
人群的遗传距离最远渊园援园员苑 缘源冤袁其次是辽宁人群
渊园援园员源 远源冤渊孕 约 园援园缘冤袁 这与人群间地区的距离近
似遥 更体现江苏人群更偏向于以天津尧河南尧山西为
群体的中原尧华北人群袁对于研究江苏人群的种族起
源起到了指向作用遥 数据也显示云南人群和成都人

群的遗传距离最近渊园援园园员 员怨冤曰广州与天津渊原园援园园员
源愿冤和安徽渊园援园园园 园远冤人群遗传距离相对较近遥
猿 讨 论

伴随 杂栽砸荧光标记复合扩增检测技术的不断
完善与发展袁常染色体和性染色体 杂栽砸基因座在基
因诊断尧 群体遗传学与法医物证学的研究与应用中
都得到了广泛普及袁目前已成为骨髓移植嵌合度尧亲
权鉴定尧个体识别以及种族识别的重要鉴定方法咱源暂遥

本研究所采用的试剂盒包含 圆源个 再鄄杂栽砸基因
座袁是现有的试剂盒中基因座最多袁含有国际通用的
两套 再鄄杂栽砸试剂盒中包含的所有基因座遥 通过对 猿
代以上居住在江苏各地级市的 圆远圆名无关个体进行
再染色体检测袁 得到了一系列具有地区特点的基础
性数据遥 表 员可见袁阅再杂猿愿愿尧阅再杂猿怨员和 阅再杂源猿愿基
因座 郧阅值均小于 园援缘袁提示上述 猿个基因座基因多
样性较低袁可以考虑遴选更合适的基因座进行更换遥
其余 圆员个 再鄄杂栽砸基因座的 郧阅值均大于 园援缘袁其中
阅再杂猿愿缘遭尧阅再杂源源怨更具有多达 员源种等位基因袁有丰

潘 猛等院江苏汉族 圆源个 再鄄杂栽砸基因座遗传多态性及遗传关系研究
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富的基因多态性袁更适合亲权鉴定工作遥 本研究共
检出 员苑圆种等位基因袁 特别是 阅再杂猿怨员基因座的等
位基因 员园尧阅再杂源猿愿基因座的等位基因 员园尧阅再杂猿愿愿
基因座的等位基因 员圆袁具有等位基因高频特征遥 而
阅再杂猿怨员基因座的等位基因 愿袁 只在湖南人群曾经
报道过 员例袁未见国内其他地域有过报道袁属于罕
见基因遥 圆远圆个单倍型多样性达到 园援怨怨怨 怨袁但限于
篇幅未列出具体单倍型分布表遥
从医学遗传学角度袁近些年全国先后报道了多

个地区关于 再鄄杂栽砸基因座的遗传学资料袁但具有典
型江苏地区特征的资料却还没得到更好总结遥 本次
总结所获得的 再鄄杂栽砸 基因座等位基因频率及单倍

型频率分布正好弥补了上述不足对建立江苏地区汉

族 再鄄杂栽砸数据库有着重要意义遥 从法医学角度袁由
于 再染色体是单倍型遗传袁在遗传过程中不发生重
组袁直接由父代传给子代袁变异度较小袁可以弥补以
前同一家族男性同胞之间的同代以及隔代之间鉴定

和个体识别困难的不足遥 同时袁 对于存在多名男性
阅晕粤混合检材的特殊案例袁 则提高了罪犯 阅晕粤的
检出率遥所以袁此次总结的数据在法医学领域也同样
具有实际意义遥
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江苏

山西

成都

安徽

辽宁

云南

天津

河南
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广州

江苏
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