
近年来无论是肾肿瘤的患病率还是患者对术后

生存质量的要求都在不断升高遥 为了在尽可能保留
肾功能的前提下剔除肾肿瘤袁 经腹腔镜肾部分切除
术渊造葬责葬则燥泽糟燥责蚤糟 责葬则贼蚤葬造 灶藻责澡则藻糟贼燥皂赠袁蕴孕晕冤已被广泛
应用遥 以往 蕴孕晕需要阻断肾动脉主干袁不足之处是
术中热缺血损伤累及范围广袁影响术后肾功能遥阻断
分支肾动脉的 蕴孕晕可以最大程度地减少血供阻断

标化的肾肿瘤患者肾体积与肾功能的相关性
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咱摘 要暂 目的院在肾肿瘤患者增强 悦栽渊糟燥皂责怎贼藻凿 贼燥皂燥早则葬责澡赠冤图像上袁探讨体表面积渊遭燥凿赠 泽怎则枣葬糟藻 葬则藻葬袁月杂粤冤标化后的肾体积
与肾功能的相关性遥 方法院猿源例肾肿瘤患者于术前 员周内均行中腹部增强 悦栽扫描及核素肾动态显像检查遥 基于动脉期图像测
量剔除肿瘤后残余双肾体积袁包括肾皮质体积渊则藻灶葬造 糟燥则贼蚤糟葬造 增燥造怎皂藻袁砸悦灾冤和肾髓质体积渊则藻灶葬造 皂藻凿怎造造葬则赠 增燥造怎皂藻袁砸酝灾冤遥 肾实质
体积渊则藻灶葬造 责葬则藻灶糟澡赠皂葬造 增燥造怎皂藻袁砸孕灾冤为 砸悦灾与 砸酝灾两者之和遥 以核素肾动态显像测定的肾小球滤过率渊早造燥皂藻则怎造葬则 枣蚤造贼则葬贼蚤燥灶
则葬贼藻袁郧云砸冤为参照标准袁将 砸孕灾尧砸悦灾和 月杂粤标化后的 砸孕灾渊砸孕灾月杂粤越砸孕灾 辕 月杂粤冤尧砸悦灾渊砸悦灾月杂粤越砸悦灾 辕 月杂粤冤与 郧云砸分别行相关性
分析遥 结果院砸孕灾和 砸悦灾与 郧云砸呈中度正相关袁则值分别为 园援源苑源渊孕 越 园援园园缘冤和 园援源源愿渊孕 越 园援园园愿冤曰砸孕灾月杂粤和 砸悦灾月杂粤与 郧云砸呈
中高度正相关袁则值分别为 园援远缘怨渊孕 约 园援园园员冤和 园援远圆苑渊孕 约 园援园园员冤遥 结论院基于增强 悦栽动脉期图像测量的 砸孕灾和 砸悦灾可以反映
肾功能袁砸孕灾月杂粤和 砸悦灾月杂粤能更好地对肾肿瘤患者术前肾功能进行评估遥
咱关键词暂 肾实质体积曰肾皮质体积曰体层摄影术袁载线计算机曰体表面积曰肾功能
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悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 则藻灶葬造 增燥造怎皂藻 灶燥则皂葬造蚤扎藻凿 遭赠 月杂粤 葬灶凿 则藻灶葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶 蚤灶 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡
则藻灶葬造 贼怎皂燥则泽
蕴蚤怎 宰葬灶早赠葬灶员袁载怎 再蚤员鄢袁栽葬灶早 蕴蚤躁怎灶员袁在澡怎 载蚤葬燥皂藻蚤员袁在澡怎 再蚤灶泽怎员袁再葬灶早 郧怎葬灶赠怎圆袁杂澡蚤 匀葬蚤遭蚤灶员

渊员阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 酝藻凿蚤糟葬造 蚤皂葬早蚤灶早袁贼澡藻 云蚤则泽贼 粤枣枣蚤造蚤葬贼藻凿 匀燥泽责蚤贼葬造 燥枣 晕允酝哉袁晕葬灶躁蚤灶早 圆员园园圆怨曰圆蕴葬遭 燥枣 陨皂葬早藻 杂糟蚤藻灶糟藻
葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁杂糟澡燥燥造 燥枣 悦燥皂责怎贼藻则 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁杂燥怎贼澡藻葬泽贼 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁晕葬灶躁蚤灶早 圆员园园怨远袁悦澡蚤灶葬冤
咱Abstract暂 Objective院栽燥 葬泽泽藻泽泽 贼澡藻 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 则藻灶葬造 增燥造怎皂藻 皂藻葬泽怎则藻凿 燥灶 糟燥灶贼则葬泽贼鄄藻灶澡葬灶糟藻凿 悦栽 蚤皂葬早藻泽 灶燥则皂葬造蚤扎藻凿 遭赠
月杂粤 渊遭燥凿赠 泽怎则枣葬糟藻 葬则藻葬冤 葬灶凿 则藻灶葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶 蚤灶 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 则藻灶葬造 贼怎皂燥则泽援 酝藻贼澡燥凿泽院栽澡蚤则贼赠鄄枣燥怎则 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 则藻灶葬造 贼怎皂燥则泽 怎灶凿藻则憎藻灶贼
葬遭凿燥皂蚤灶葬造 糟燥灶贼则葬泽贼鄄藻灶澡葬灶糟藻凿 悦栽 葬灶凿 则葬凿蚤燥灶怎糟造蚤凿藻 则藻灶燥早则葬责澡赠 憎蚤贼澡蚤灶 燥灶藻 憎藻藻噪 遭藻枣燥则藻 泽怎则早藻则赠援 砸藻泽蚤凿怎葬造 遭蚤造葬贼藻则葬造 则藻灶葬造 糟燥则贼蚤糟葬造 增燥造怎皂藻
渊砸悦灾冤 葬灶凿 则藻灶葬造 皂藻凿怎造造葬则赠 增燥造怎皂藻 渊砸酝灾冤 燥灶 葬则贼藻则蚤葬造 责澡葬泽藻 蚤皂葬早藻泽 憎藻则藻 皂藻葬泽怎则藻凿 遭赠 葬 泽藻皂蚤葬怎贼燥皂葬贼蚤糟 泽燥枣贼憎葬则藻援 砸藻灶葬造 责葬则藻灶糟澡赠皂葬造
增燥造怎皂藻 渊砸孕灾冤 憎葬泽 贼澡藻 泽怎皂 燥枣 砸悦灾 葬灶凿 砸酝灾援 郧造燥皂藻则怎造葬则 枣蚤造贼则葬贼蚤燥灶 则葬贼藻 渊郧云砸冤 皂藻葬泽怎则藻凿 遭赠 则葬凿蚤燥灶怎糟造蚤凿藻 则藻灶燥早则葬责澡赠 憎葬泽 糟燥灶泽蚤凿藻则藻凿
葬泽 贼澡藻 则藻枣藻则藻灶糟藻 泽贼葬灶凿葬则凿援 砸孕灾袁砸悦灾袁砸孕灾 灶燥则皂葬造蚤扎藻凿 遭赠 月杂粤渊砸孕灾月杂粤越砸孕灾 辕 月杂粤冤袁葬灶凿 砸悦灾 灶燥则皂葬造蚤扎藻凿 遭赠 月杂粤渊砸悦灾月杂粤越砸悦灾 辕月杂粤冤
憎藻则藻 糟燥则则藻造葬贼藻凿 憎蚤贼澡 郧云砸 怎泽蚤灶早 贼澡藻 孕藻葬则泽燥灶 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼袁则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 砸藻泽怎造贼泽院栽澡藻 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 砸孕灾 辕 砸悦灾 葬灶凿 郧云砸
责则藻泽藻灶贼藻凿 则 越 园援源苑源袁孕 越 园援园园缘 葬灶凿 则 越 园援源源愿袁孕 越 园援园园愿袁则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 砸孕灾月杂粤 葬灶凿 砸悦灾月杂粤 澡葬凿 葬 澡蚤早澡藻则 凿藻早则藻藻 燥枣 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 渊则 越 园援远缘怨袁
孕 约 园援园园员 葬灶凿 则 越 园援远圆苑袁孕 约 园援园园员冤 憎蚤贼澡 郧云砸援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院砸孕灾 葬灶凿 砸悦灾 皂藻葬泽怎则藻凿 燥灶 葬则贼藻则蚤葬造 责澡葬泽藻 蚤皂葬早藻泽 糟燥怎造凿 藻泽贼蚤皂葬贼藻 则藻灶葬造
枣怎灶糟贼蚤燥灶袁憎澡蚤造藻 砸孕灾月杂粤 葬灶凿 砸悦灾月杂粤 蚤灶 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 则藻灶葬造 贼怎皂燥则泽 澡葬凿 葬 遭藻贼贼藻则 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 则藻灶葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶 遭藻枣燥则藻 泽怎则早藻则赠援
咱Key words暂 则藻灶葬造 责葬则藻灶糟澡赠皂葬造 增燥造怎皂藻曰则藻灶葬造 糟燥则贼蚤糟葬造 增燥造怎皂藻曰贼燥皂燥早则葬责澡赠袁载鄄则葬赠 糟燥皂责怎贼藻凿曰遭燥凿赠 泽怎则枣葬糟藻 葬则藻葬曰则藻灶葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶
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区域袁理论上可以更好地保留肾功能咱员原圆暂遥 目前临床
评估肾功能可以根据估计的肾小球滤过率 藻郧云砸
渊藻泽贼蚤皂葬贼藻凿 早造燥皂藻则怎造葬则 枣蚤造贼则葬贼蚤燥灶 则葬贼藻冤和核素肾动态显
像测定的肾小球滤过率 渊早造燥皂藻则怎造葬则 枣蚤造贼则葬贼蚤燥灶 则葬贼藻袁
郧云砸冤袁但都存在一定的局限性咱猿暂遥
研究表明通过影像学方法测得的肾体积可以一

定程度反映肾功能袁以 藻郧云砸或 郧云砸为肾功能参照
标准袁肾体积与肾功能呈中度相关咱源原苑暂遥 但以往研究
对象多为肾功能正常渊如肾移植供肾者冤咱源原缘暂尧单侧尿
路梗阻咱远暂或慢性肾病咱苑暂的患者袁肾肿瘤患者研究较
少遥 并且大部分通过测量肾脏各径线或是肾实质体
积渊则藻灶葬造 责葬则藻灶糟澡赠皂葬造 增燥造怎皂藻袁砸孕灾冤咱缘原愿暂袁涉及肾皮质
体积渊则藻灶葬造 糟燥则贼蚤糟葬造 增燥造怎皂藻袁砸悦灾冤的研究不多遥 本研
究用体表面积 渊遭燥凿赠 泽怎则枣葬糟藻 葬则藻葬袁月杂粤冤 分别标化
砸孕灾渊砸孕灾月杂粤冤及 砸悦灾渊砸悦灾月杂粤冤袁并评估 砸孕灾尧砸悦灾尧
砸孕灾月杂粤和 砸悦灾月杂粤与术前肾功能的关系遥
员 对象和方法

员援员 对象

回顾性研究本院泌尿外科在 圆园员员 年 远 月耀
圆园员圆年 远月期间行阻断分支肾动脉 蕴孕晕术的患者
猿源例袁男 圆猿例袁女 员员例袁年龄 圆远耀苑圆岁袁平均 缘圆援怨
岁遥 所有患者术前 员周内接受增强 悦栽扫描及核素
肾动态显像 圆种检查遥
员援圆 方法

员援圆援员 悦栽检查

中腹部增强 悦栽 检查采用双源 悦栽渊杂燥皂葬贼燥皂
阅藻枣蚤灶蚤贼蚤燥灶袁杂蚤藻皂藻灶泽公司袁德国冤遥 非离子对比剂碘普
罗胺渊优维显袁拜耳医药保健有限公司冤经肘前静脉
以 缘 皂造 辕 泽流速注入 愿园 皂造遥 扫描参数如下院准直 远源 伊
园援远 皂皂袁螺距 员援圆袁管电压 员圆园 噪灾袁管电流 圆园园 皂粤泽袁
层厚 园援苑缘 皂皂遥
员援圆援圆 软件测量体积

增强 悦栽动脉期图像肾实质与肾肿瘤分界最清
晰袁为了更准确地获得肾肿瘤患者残余肾脏体积袁所
有体积的测量在动脉期图像上进行遥 选取肾脏作为
感兴趣区袁用阈值法初步分割出肾皮质遥再利用形态
学算法对皮质包围的髓质进行填充遥 根据二维变形
模型渊圆阅 泽灶葬噪藻泽冤咱怨暂算法获得各轴位轮廓线遥 如果获
得的轮廓线不准确袁进行人工修正遥插值得到三维体
积数据作为最终的分割结果渊图 员冤遥 上述为健侧肾
脏的测量方法袁 患有肿瘤侧肾脏需要观察者手动勾
画肿瘤的轮廓线渊图 圆冤遥
软件测量的准确性已由体外实验验证遥 圆名影

像专业医生在双盲的情况下分别用软件测量剔除肿

瘤后残余的双侧 砸孕灾和 砸悦灾遥观察者 员测量 圆次袁圆
次测量相隔 员个月遥 观察者 员的 圆次测量结果取平
均值遥观察者 圆只测量 员次遥月杂粤根据 杂贼藻增藻灶泽燥灶咱员园暂公
式计算院月杂粤渊皂圆冤越园援园园远 员伊身高渊糟皂冤垣园援园员圆 愿伊体重
渊噪早冤 原园援员缘圆 怨遥 砸孕灾 和 砸悦灾 分别用 月杂粤 标化 院
砸孕灾月杂粤越砸孕灾 辕 月杂粤曰砸悦灾月杂粤越砸悦灾 辕 月杂粤遥
员援猿 统计学方法

淤从增强 悦栽动脉期轴位图中选取肾脏作为感兴趣区曰于用人工种子点渊鄢冤和阈值初步分割肾皮质渊红色覆盖区域冤曰盂在轴位和矢状位
层面用形态学算法对肾皮质包围的肾髓质进行填充袁红色区域覆盖整个肾脏曰榆用二维变形模型算法获得轴位轮廓线曰虞对榆中错误的轮廓线
进行人工修正曰愚三维体积数据作为最终分割结果遥

图 员 半自动软件测量肾脏体积的方法

云蚤早怎则藻 员 杂藻皂蚤葬怎贼燥皂葬贼蚤糟 皂藻贼澡燥凿 枣燥则 噪蚤凿灶藻赠 泽藻早皂藻灶贼葬贼蚤燥灶

韵则蚤早蚤灶葬造 陨皂葬早藻 淤 陨皂葬早藻 蚤灶 砸韵陨 于 砸藻早蚤燥灶 郧则燥憎蚤灶早渊鄢蚤泽 葬 泽藻藻凿 责燥蚤灶贼冤 盂 酝燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 燥责藻则葬贼燥则泽渊蚤灶 圆阅 葬曾蚤葬造 葬灶凿 泽葬早蚤贼贼葬造 泽造蚤糟藻泽冤

榆 猿阅 则藻糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 虞 酝葬灶怎葬造造赠 糟燥则则藻糟贼 糟燥灶贼燥怎则泽 愚 悦燥灶贼燥怎则泽 燥枣 噪蚤凿灶藻赠 燥遭贼葬蚤灶藻凿遭赠 杂灶葬噪藻 蚤灶 圆阅 泽造蚤糟藻泽
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数据分析采用 杂孕杂杂员猿援园及 酝藻凿悦葬造糟员员援源援圆统计
学软件遥 本研究界定相关系数 则值约 园援源员为低度相
关曰园援源员耀园援远园 为中度相关曰园援远员耀园援愿园 为中高度相
关曰跃 园援愿园为高度相关咱员员暂遥观察者内及观察者间一致
性检验用 孕藻葬则泽燥灶 相关性分析及 月造葬灶凿鄄粤造贼皂葬灶 分
析遥 观察者 员测得的 砸孕灾与 砸悦灾之间采用 孕藻葬则鄄
泽燥灶 相关性分析遥 砸孕灾尧砸悦灾尧砸孕灾月杂粤和 砸悦灾月杂粤与肾
功能的关系用 孕藻葬则泽燥灶 相关性分析及直线回归分
析遥 孕臆园援园缘为差异有统计学意义遥
圆 结 果

圆援员 观察者内及观察者间一致性检验

观察者内 砸孕灾及 砸悦灾的 则值分别为 园援怨怨苑及
园援怨怨愿遥 观察者内 砸孕灾差值平均数原园援猿 皂造袁怨缘豫一
致性限度为原源援源耀猿援愿 皂造遥 观察者内 砸悦灾差值平均
数原园援圆 皂造袁怨缘豫一致性限度为原圆援远耀圆援圆 皂造渊图 猿冤遥观
察者间 砸孕灾及 砸悦灾的 则值分别为 园援怨怨远及 园援怨怨愿遥
观察者间 砸孕灾 差值平均数 园援愿 皂造袁怨缘豫一致性限
度为原猿援愿耀缘援源 皂造渊图 源冤遥观察者间 砸悦灾差值平均数

园援员 皂造袁怨缘豫一致性限度为原圆援苑耀圆援怨 皂造遥
圆援圆 砸孕灾尧砸悦灾尧砸孕灾月杂粤和 砸悦灾月杂粤与 郧云砸的关系

猿源例肾肿瘤患者健侧肾皮质的体积为渊员园远援愿 依
员愿援怨冤皂造 渊苑缘援员耀员源远援园 皂造冤袁健侧肾实质体积为渊员源圆援源 依
圆源援园冤皂造 渊怨苑援愿耀员怨远援远 皂造冤曰 患侧残余肾皮质体积为
渊员园缘援苑 依 圆园援愿冤皂造 渊远缘援愿耀员源源援圆 皂造冤袁患侧残余肾实质
体积为渊员源园援怨 依 圆苑援源冤皂造 渊愿缘援猿耀员怨圆援愿 皂造冤曰肾肿瘤体
积渊猿圆援员 依 猿源援员冤皂造 渊园援苑耀员圆怨援缘 皂造冤遥观察者 员测得的
砸孕灾与 砸悦灾的相关系数 则 越 园援怨苑员袁孕 约 园援园园员遥

砸孕灾尧砸悦灾尧砸孕灾月杂粤和 砸悦灾月杂粤与 郧云砸相关系数
则 值分别为 园援源苑源 渊孕 越 园援园园缘冤袁园援源源愿 渊孕 越 园援园园愿冤袁
园援远缘怨渊孕 约 园援园园员冤和 园援远圆苑渊孕 约 园援园园员冤遥 砸孕灾月杂粤 和
砸悦灾月杂粤 与 郧云砸 的直线回归方程分别为 郧云砸 越
园援员猿园垣园援缘圆源伊砸孕灾月杂粤 和 郧云砸越缘援愿园远垣园援远缘圆伊砸悦灾月杂粤
渊表 员袁图 缘冤遥
猿 讨 论

相对于传统的根治性肾切除术袁行 蕴孕晕术的肾
肿瘤患者术后远期发展成慢性肾病或出现其他并发

粤院肾肿瘤患者增强 悦栽动脉期轴位原始图袁肿瘤渊黄箭头冤位于左侧肾脏中极偏腹侧曰月和 耘院肾实质的轮廓线渊红色实线冤袁肾肿瘤渊绿色虚
线冤曰悦和 云院肾脏三维图渊绿色代表肿瘤冤曰阅和 郧院肾皮质体积渊红色冤袁肾髓质体积渊蓝色冤及肾肿瘤剔除后的缺损区域渊黄色箭头冤遥

图 圆 增强 悦栽动脉期图像测量肾脏皮质体积尧肾脏髓质体积及肾肿瘤体积
云蚤早怎则藻 圆 砸藻灶葬造 糟燥则贼蚤糟葬造 增燥造怎皂藻袁 则藻灶葬造 皂藻凿怎造造葬则赠 增燥造怎皂藻 葬灶凿 则藻灶葬造 贼怎皂燥则 增燥造怎皂藻 皂藻葬泽怎则藻凿 燥灶 藻灶澡葬灶糟藻凿 悦栽 蚤皂葬早藻泽

粤

月 悦 阅

耘 云 郧

砸 蕴

图 猿 观察者内肾皮质体积相关性分析及一致性检验

云蚤早怎则藻 猿 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 月造葬灶凿鄄粤造贼皂葬灶 责造燥贼 枣燥则 蚤灶贼则葬鄄燥遭泽藻则增藻则 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 则藻灶葬造 糟燥则贼蚤糟葬造 增燥造怎皂藻
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愿园
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渊皂造冤遭赠 燥遭泽藻则增藻则员赃员
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圆
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园

原员
原圆
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粤增藻则葬早藻 燥枣 怎灶蚤造葬贼藻则葬造 则藻灶葬造 糟燥则贼蚤糟葬造 增燥造怎皂藻渊皂造冤
遭赠 燥遭泽藻则增藻则 员

圆圆远原 原



员园
愿
远
源
圆
园

原圆
原源
原远愿园 员园园 员圆园 员源园 员远园 员愿园 圆园园 圆圆园粤增藻则葬早藻 燥枣 则藻灶葬造 责葬则藻灶糟澡赠皂葬造 增燥造怎皂藻渊皂造冤

遭赠 燥遭泽藻则增藻则 员 葬灶凿 燥遭泽藻则增藻则 圆

圆园园
员愿园
员远园
员源园
员圆园
员园园
愿园

愿园 员园园 员圆园 员源园 员远园 员愿园 圆园园哉灶蚤造葬贼藻则葬造 则藻灶葬造 糟燥则贼蚤糟葬造 增燥造怎皂藻
渊皂造冤遭赠 燥遭泽藻则增藻则员

则越园援怨怨远

图 源 观察者间肾实质体积的相关性分析及一致性检验

云蚤早怎则藻 源 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 月造葬灶凿鄄粤造贼皂葬灶 责造燥贼 枣燥则 蚤灶贼藻则鄄燥遭泽藻则增藻则 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 则藻灶葬造 责葬则藻灶糟澡赠皂葬造 增燥造怎皂藻
症的几率有所下降遥众所周知袁术中热缺血损伤是影
响肾功能的主要因素遥阻断分支肾动脉的 蕴孕晕术可
将术中热缺血损伤范围降至最低袁 理论上将最大程
度地保留肾功能 咱员原圆暂遥 为了评估行阻断分支肾动脉
蕴孕晕术对肾肿瘤患者肾功能的影响袁术前准确评估
肾功能亦很重要遥
迄今为止袁内脏器官体积的测量方法很多袁包括

员源园
员圆园
员园园
愿园
远园
源园

员园园 员圆缘 员缘园 员苑缘 圆园园 圆圆缘 圆缘园
砸孕灾月杂粤渊皂员 辕 皂圆冤

郧云砸越园援员猿园垣园援缘圆源伊砸孕灾月杂粤
则越园援远缘怨

郧云砸越缘援愿园远垣园援远缘圆伊砸悦灾月杂粤
则越园援远圆苑

员源园
员圆园
员园园
愿园
远园
源园

员园园 员圆缘 员缘园 员苑缘 圆园园 圆圆缘 圆缘园
砸悦灾月杂粤渊皂员 辕 皂圆冤

图 缘 月杂粤标化的残余双侧肾体积与 郧云砸的线性回归分析
云蚤早怎则藻 缘 蕴蚤灶藻葬则 则藻早则藻泽泽蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 枣燥则 郧云砸 葬灶凿 则藻泽蚤凿怎葬造 遭蚤造葬贼藻则葬造 则藻灶葬造 增燥造怎皂藻 灶燥则皂葬造蚤扎藻凿 遭赠 月杂粤

表 员 残余的双侧肾脏体积与肾功能相关性分析

栽葬遭造藻 员 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 则藻泽蚤凿怎葬造 遭蚤造葬贼藻则葬造 则藻灶葬造
增燥造怎皂藻 葬灶凿 则藻灶葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶

变量

砸孕灾
砸悦灾
砸孕灾月杂粤
砸悦灾月杂粤

则值
园援源苑源
园援源源愿
园援远缘怨
园援远圆苑

孕值
园援园园缘
园援园园愿

约园援园园员
约园援园园员

手动测量尧机器自带软件测量咱员员暂或应用分割算法自
动或半自动测量内脏器官体积咱员圆暂遥 研究发现超声尧
悦栽 和核磁共振成像 渊皂葬早灶藻贼蚤糟 则藻泽燥灶葬灶糟藻 蚤皂葬早蚤灶早袁
酝砸陨冤 这 猿种影像学检查方法都可通过测量肾脏体
积或肾脏各径线反映肾功能咱愿袁员圆原员源暂遥超声由于操作者
依赖性较大袁可重复性较差袁并且忽略了肾脏形态复
杂多变的事实袁将肾脏长径尧宽径和厚径直接代入椭
圆公式计算肾脏体积袁 所以测量的准确性不高咱员猿暂遥
体内尧 外实验研究均发现目前 悦栽及 酝砸陨图像上测
量的肾脏体积与真实值之间的误差小咱员缘原员远暂遥 但 酝砸陨
检查时间相对长袁费用较多遥 近年来随着多排螺旋
悦栽技术快速发展袁悦栽图像的空间分辨率不断提高袁

悦栽检查快速便捷袁所以 悦栽图像测量肾脏体积应用
越来越广泛遥
本研究应用自主研发的半自动软件进行肾脏体

积测量遥测量由 圆名影像专业医生完成袁无论观察者
内或是观察者间袁测量结果都获得了较高的一致性遥
说明观察者对测量结果影响很小袁软件稳定性可靠遥
增强 悦栽动脉期图像中强化的肾皮质与肾周脂肪之
间 悦栽阈值差异大袁软件可较准确地勾画肾脏轮廓袁
只需少量的人工修正袁所以耗时短遥健侧肾脏测量约
需 猿耀缘 皂蚤灶袁患侧肾脏因需手动勾画肿瘤轮廓袁耗时
稍长袁测量约需 缘耀员园 皂蚤灶遥 猿源例肾肿瘤患者测得的
健侧肾皮质的体积 渊员园远援愿 依 员愿援怨冤皂造及健侧肾实质
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体积渊员源圆援源 依 圆源援园冤皂造 与 酝怎贼燥 等咱员圆暂报道的结果相
似袁 该研究使用一款自动软件测量增强 悦栽图像肾
体积袁单侧肾皮质体积为渊员园缘援愿 依 圆愿援源冤糟皂猿袁单侧肾
实质体积为渊员缘猿 依 猿怨冤糟皂猿遥郧葬燥 等咱愿暂用平扫 悦栽图像
测量 苑圆圆例肾脏正常患者的肾实质体积袁得出男性
单侧肾实质体积平均值渊员源缘援苑圆 依 缘源援猿苑冤皂造袁女性单
侧肾实质体积平均值为渊员猿圆援源远 依 源员援怨源冤皂造袁也与本
研究获得的肾实质体积结果相似袁再次证实了本研
究肾体积测量结果的准确性遥
目前许多文献证实基于 悦栽图像测得的肾脏体

积可以反映肾功能遥 允燥澡灶泽燥灶等咱缘暂测量 圆圆源例肾移植
供体的肾实质体积袁得出肾实质体积与 郧云砸呈中高
度正相关渊则 越 园援远圆冤遥杂澡葬则皂葬等咱员苑暂研究患有肾肿瘤且
行肾部分切除术的孤立肾患者袁 提示术前术后体积
的变化与肾功能的变化存在相关性 渊则 越 园援源愿袁孕 越
园援园猿冤遥 本研究通过自主设计的一款半自动软件测量
肾肿瘤患者术前双侧残余的 砸孕灾和 砸悦灾袁并与郧云砸
进行相关性分析袁也获得了中度正相关的结果遥
肾脏是维持机体内环境相对稳定的重要器官之

一袁肾脏主要生成及排泄代谢产物袁其结构和功能单
位是肾单位遥 正常人每个肾脏约含 怨园万耀员园园万个
肾单位袁出生后肾单位的数量不再增多袁机体通过改
变肾单位滤过尧灌注程度及体积变化以适应肾功能
变化咱员愿暂遥 肾单位主要位于肾皮质内袁因此笔者认为
较 砸孕灾尧砸悦灾与肾功能的相关性可能更好遥 但是本
研究无论有无 月杂粤标化袁均未得出 砸悦灾与 郧云砸相
关性更好的结果遥 笔者认为可能的原因是选取的这
猿源例肾肿瘤患者术前肾功能都正常袁也就是说剔除
肿瘤后残余肾皮质内的肾单位功能正常袁此时 砸孕灾
与 砸悦灾应该是呈良好相关性的袁而我们的结果也验
证了这一点 渊本组 猿源个病例袁砸孕灾与 砸悦灾呈高度
相关袁则 越 园援怨苑员袁孕 约 园援园园员冤遥
钟建国等咱员怨暂采用阈值法测量 猿圆园个肾脏体积袁

并研究与年龄及各体重参数袁体重尧体质指数渊遭燥凿赠
皂葬泽泽 蚤灶凿藻曾袁月酝陨冤尧月杂粤及体重身高比的关系袁 研究
提示肾脏体积与 月杂粤 相关性最好 渊则 越 园援远苑远冤遥
允燥澡灶泽燥灶 等咱缘暂研究移植肾供肾者 砸孕灾与体重尧身高尧
月酝陨和 月杂粤之间的关系袁也得出肾实质体积与 月杂粤
相关性最好渊则 越 园援远愿冤遥 相比其他体重参数袁月杂粤与
机体代谢率变化关系最密切遥月杂粤愈大袁机体代谢需
求愈高袁经肾脏排泌的代谢产物愈多遥而无论个体身
材大小袁单位体表面积的代谢需求差异是微小的咱员园暂遥
本研究将残余的双侧 砸孕灾和 砸悦灾用 月杂粤标化后袁
即单位体表面积内的肾单位数量袁与肾功能的相关

性更好遥 本研究也曾采用 月酝陨进行标化袁得出 则值
分别为 园援远员苑及 园援远源圆袁稍低于用 月杂粤标化结果遥 笔
者认为 月酝陨反映个体的肥胖程度袁主要体现体内脂
肪含量变化袁而脂肪成分主要积聚于肾窦及肾周袁所
以对肾实质体积影响较 月杂粤小遥
综上所述袁 本研究表明基于增强 悦栽动脉期图

像测得的残余双侧 砸孕灾和 砸悦灾可以反映肾功能袁
砸孕灾月杂粤和 砸悦灾月杂粤与肾功能相关性更好遥月杂粤标化肾
体积为肾肿瘤患者术前一站式评估肾脏解剖结构及

功能提供了一种可靠的方法遥
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