
维生素 月员圆又称钴胺素袁 是唯一的含有矿物质
的维生素遥 人体需要的维生素 月员圆的量很少袁使用过
量可能引起过敏反应袁甚至过敏性休克遥 目前国内
外测定钴胺素的方法主要有高效毛细管电泳法咱员原圆暂尧
荧光法咱猿暂尧高效液相色谱法咱源暂尧电化学方法咱缘暂遥本研究
发现袁维生素 月员圆在碱性条件下对鲁米诺原高锰酸钾
体系的化学发光有较强的抑制作用袁联用流动注射
技术可建立测定维生素 月员圆的新方法遥 相对于已有
的化学发光体系袁 鲁米诺原高锰酸钾化学发光体系
用于维生素 月员圆的测定具有更高的灵敏度遥
员 材料和方法

员援员 材料

陨云云酝鄄耘型流动注射化学发光分析仪渊西安瑞迈
电子科技有限公司冤袁陨云云杂鄄粤型多功能化学发光检
测器渊西安瑞迈电子科技有限公司冤遥
维生素 月员圆标准溶液渊苑援源 伊 员园原源 皂燥造 辕 蕴冤的配制院

称取 园援员 早维生素 月员圆 渊中国药品生物制品检定所冤
放入 缘园 皂造烧杯中袁用少量水溶解后袁定容于 员园园 皂造
容量瓶中袁作为贮备液袁使用时用水逐级稀释至所需
浓度遥
鲁米诺储备液渊员援园 伊 员园原圆 皂燥造 辕 蕴冤的配制院称取

员援苑苑 早 鲁米诺 渊陕西师范大学分析科学研究所合
成冤袁用 员园 皂造 员援园 皂燥造 辕 蕴 的 晕葬韵匀渊分析纯冤溶液溶

解袁加水定容于 员 园园园 皂造容量瓶中袁室温下放置 苑 凿
后使用袁使用时用 晕葬韵匀溶液稀释至所需浓度遥本实
验中所用的水为去离子水遥
员援圆 方法

流动注射化学发光反应装置如图 员所示袁遭和 糟
两种溶液先混合为载液袁葬溶液通过八通阀注入载
液袁溶液混合后流入流通池产生化学发光袁光电倍增
管检测发光强度遥 参数由 陨云云酝鄄耘型流动注射化学
发光分析仪设定遥采样时间和进样时间均为 圆园 泽袁以
峰高进行定量遥

圆 结 果

圆援员 条件的优化

圆援员援员 流路选择

考虑 猿种流路院淤样品和高锰酸钾渊运酝灶韵源冤 先
混合后袁再注入鲁米诺溶液曰于样品和鲁米诺溶液先
混合袁再注入 运酝灶韵源溶液曰盂运酝灶韵源和鲁米诺溶液
先混合袁再注入样品溶液遥结果表明袁在相同条件下袁
流路淤产生的化学发光信号最强袁 信噪比最高袁因
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咱摘 要暂 目的院基于维生素 月员圆在碱性条件下对鲁米诺原高锰酸钾化学发光体系有较强的抑制作用袁建立测定维生素 月员圆的新
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结论院鲁米诺原高锰酸钾化学发光体系用于维生素 月员圆的检测具有较高灵敏度袁可用于测定维生素 月员圆的含量遥
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图 员 流动注射化学发光分析法流路图

第 猿源卷第 愿期
20员源年 愿月

南京医科大学学报渊自然科学版冤
ACTA UNIVERSITATIS MEDICINALIS NANJING渊Natural Science冤员员源远原 原



此袁选择流路淤遥
圆援员援圆 氧化剂 运酝灶韵源浓度的选择
对 运酝灶韵源在 圆援园 伊 员园原缘耀猿援园 伊 员园原源 皂燥造 辕 蕴范围内

进行考察袁实验结果表明袁当 运酝灶韵源浓度为 员援园 伊 员园原源
皂燥造 辕 蕴时袁检测到的相对发光强度最大渊图 圆冤袁因此
确定员援园 伊 员园原源 皂燥造 辕 蕴为 运酝灶韵源的最佳浓度遥

圆援员援猿 鲁米诺浓度的选择

对鲁米诺在 圆援园 伊 员园原缘耀员援愿 伊 员园原源 皂燥造 辕 蕴范围内进
行考察袁 实验结果表明袁 当鲁米诺浓度为 员援园 伊 员园原源
皂燥造 辕 蕴时袁检测到的相对发光强度最大渊图 猿冤袁因此
确定 员援园 伊 员园原源 皂燥造 辕 蕴为鲁米诺的最佳浓度遥

圆援员援源 鲁米诺溶液中 晕葬韵匀浓度的选择
对鲁米诺中 晕葬韵匀浓度在 员援园 伊 员园原源耀员援园 伊 员园原圆

皂燥造 辕 蕴范围内进行考察袁实验结果表明袁当 晕葬韵匀浓
度为员援园 伊 员园原猿 皂燥造 辕 蕴时袁检测到的相对发光强度最
大渊图 源冤袁因此确定 员援园 伊 员园原猿 皂燥造 辕 蕴为鲁米诺溶液
中 晕葬韵匀的最佳浓度遥
圆援员援缘 管长的选择

若混合管太短袁 则 运酝灶韵源和鲁米诺反应不充
分袁测量时基线较高袁信噪比较低曰混合管太长袁则测
量既费时间又费溶液遥 在 缘耀圆园 糟皂范围内对混合管
的长度进行了选择遥 结果表明袁最合适的混合管长
度为 员园 糟皂遥 此时袁反应具有最大的信噪比遥
圆援圆 标准曲线尧精密度和检出限
在选定的最佳条件下袁 钴胺素的浓度在 苑援源 伊

员园原愿 耀苑援源 伊 员园原远 皂燥造 辕 蕴与发光强度呈线性关系袁回归

方程为院陨 越 猿愿援员怨糟 垣 员苑援远苑袁相关系数 则 越 园援怨怨远 猿遥 根
据 陨哉孕粤悦建议袁测得本法的检出限为 圆援园 伊 员园原愿 皂燥造 辕
蕴遥 对 苑援源 伊 员园原苑 皂燥造 辕 蕴的钴胺素进行 员员次平行测
定袁其相对标准偏差为 员援圆愿豫遥
圆援猿 干扰

优化的条件下袁 考察了样品中可能的共存物对
钴胺素测定的影响遥 以引起的测定偏差约 缘援园豫为标
准袁对 猿援苑 伊 员园原苑 皂燥造 辕 蕴的钴胺素溶液进行了干扰袁结
果表明袁员 园园园倍的 悦造原尧晕韵猿原尧杂韵源圆原尧悦韵猿圆原袁缘园园倍的淀
粉尧草酸尧尿素尧蔗糖袁对维生素 月员圆的测定不干扰遥
圆援源 样品分析

取市售的维生素 月员圆药片 渊每片含有效成分 圆缘
滋早冤员园粒于研钵中研细混匀袁求得每片的平均质量遥
准确称取相当于 员片的质量袁加去离子水溶解后定容
为 缘园 皂造袁平行移取 猿份 员园 皂造上清液袁分别加入 苑援源
伊 员园原苑 皂燥造 辕 蕴维生素 月员圆标准溶液 缘尧源和 远 皂造后稀
释至 缘园 皂造遥 按分析步骤分别测定加标前后的发光
强度袁根据标准曲线得到维生素 月员圆含量袁计算回收
率遥 加标量尧加标前后维生素 月员圆测量结果及回收率
结果见表 员遥
猿 讨 论

维生素 月员圆是一种由含钴的卟啉类化合物组成
的 月族维生素袁现有文献报道的化学发光法测定维
生素 月员圆是基于钴在碱性介质中对鲁米诺原过氧化
氢化学发光反应具有催化作用袁 从而实现对维生素
月员圆的检测咱远原苑暂遥 由于维生素 月员圆中钴含量很低袁因此
方法灵敏度有限遥 本研究发现袁维生素 月员圆在碱性条
件下对鲁米诺原高锰酸钾体系的化学发光有较强的
抑制作用袁联用流动注射技术建立了测定维生素 月员圆
的新方法遥 该方法用于维生素 月员圆的测定具有更高
的灵敏度遥
采用流动注射技术时袁 不同的流路对发光信号

的影响较大袁因此实验中对流路进行了选择遥影响化
学发光反应的因素有氧化剂浓度尧 发光试剂浓度以

图 圆 运酝灶韵源浓度的影响
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及溶液的 责匀值袁 这些因素都会影响产生的发光信
号袁因此实验中对氧化剂 运酝灶韵源浓度尧发光试剂鲁
米诺浓度以及 晕葬韵匀的浓度进行了选择遥 试剂在混
合管中反应袁混合管的长度影响化学发光反应的完
全程度进而影响发光信号袁因此实验中对混合管的
长度也进行了选择遥 经过优化后的实验条件袁使得
方法的灵敏度得到了提高袁为高灵敏检测维生素 月员圆
提供了新的分析方法遥
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表 员 样品中维生素 月员圆含量的测定及回收率
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圆源援愿远
圆远援猿园
圆源援员园

加标量渊滋早冤
圆缘援园园
圆园援园园
猿园援园园

测定总量渊滋早冤
缘园援愿园
源缘援猿圆
缘猿援圆园

回收率渊豫冤
员园猿援愿园
怨缘援员
怨苑援园

相对标准偏差渊豫袁灶越缘冤
圆援员
猿援圆
猿援园

本刊邮发代号 圆愿原远员
网址院澡贼贼责院椅躁灶皂怎援灶躁皂怎援藻凿怎援糟灶

员员源愿原 原


