
下颌恒切牙常因患牙髓病尧根尖周病等需接受
根管治疗遥 而根管形态是影响下颌切牙根管治疗质
量的重要因素咱员暂遥根尖 载线片常规法是评估根管系
统解剖形态的一种重要诊断手段袁 但是该方法不
能全面反映根管的解剖形态袁 只是将牙齿的三维
立体结构转换为二维平面图像袁 从而导致根管解
剖结构存在几何失真和重叠袁 对下颌恒切牙复杂
多变的单双根管诊断不够准确袁 在评估根管系统
形态时不够全面遥 故本研究采用改变投射角度方
法来评估根管系统形态遥 同时袁近年来口腔颌面锥形
束 悦栽渊糟燥灶藻鄄遭藻葬皂 糟燥皂责怎贼藻凿 贼燥皂燥早则葬责澡赠袁悦月悦栽冤亦作
为一种诊断根管形态的方法袁故本研究采用改变投
射角度即 载 线近远中向投照法尧 先锋锉探查法尧
悦月悦栽法观察下颌恒切牙根管形态袁 比较 猿种方法
对根管形态研究结果的的差异袁为临床对下颌恒切
牙进行根管治疗提供依据遥
员 对象和方法

员援员 对象

圆园员园年 远月耀圆园员圆年 缘 月就诊于南京大学医
学院附属口腔医院口腔外科 圆缘怨颗下颌恒切牙纳
入本次研究遥 观察下颌恒切牙根管形态袁采集的部

分图片作为常规检查尧诊断和治疗的依据遥 患者已
知情同意并已通过南京大学医学院附属口腔医院

伦理委员会遥 圆缘怨颗牙中袁女 员园员例袁男 员缘愿例袁平均
年龄 源园援缘愿岁渊年龄跨度 员缘耀苑缘岁冤遥 分析的牙齿数
是 圆缘怨颗袁 其中下颌中切牙和下颌侧切牙分别为
员员愿颗和 员源员颗遥 本研究纳入的牙齿均符合下列标
准院淤 根尖发育完全尧牙根完整曰于纳入的牙齿未进
行根管治疗尧无桩或冠修复曰盂载 线片尧悦月悦栽 图像
清晰遥 随机编号遥
员援圆 方法

员援圆援员 数字化 载线摄影及图像评估
将 圆缘怨颗离体下颌恒切牙使用数字化摄影系

统渊阅陨郧韵砸粤 韵孕栽陨酝耘袁芬兰冤拍摄近远中向数字化 载
线片遥成像使用 孕杂孕渊责澡燥贼燥泽贼蚤皂怎造葬遭造藻 责澡燥泽责澡燥则 责造葬贼藻冤
成像板袁载 线牙片机为 渊陨晕栽砸袁杂燥则凿藻曾 孕葬造燥阅藻曾袁芬
兰冤袁 曝光参数院远园 噪灾尧苑 皂粤尧园援员远 泽袁载线球管表面
距离离体牙 圆园 糟皂袁 球管中心垂直于牙体长轴袁孕杂孕
成像板紧贴离体牙遥 摄取的图像经过扫描仪渊杂韵砸鄄
阅耘载 阅陨郧韵砸粤 韵责贼蚤皂藻冤扫描袁经 阅蚤早燥则葬圆援苑软件读取
后袁 进行亮度和对比度的调节以达到最佳显示髓
腔袁阅陨悦韵酝传输至 孕粤悦杂渊责蚤糟贼怎则藻 葬则糟澡蚤增蚤灶早 葬灶凿 糟燥皂鄄
皂怎灶蚤糟葬贼蚤燥灶泽 泽赠泽贼藻皂冤系统并储存遥

载线诊断标准院当 载线出现以下情况时诊断为
多根管咱圆暂院淤当根管的位置和走向不在牙根中心袁偏
向近中或远中曰 于较粗大的根管在根管上 员 辕 猿尧中
员 辕 猿忽然消失或模糊遥

不同方法对下颌恒切牙根管形态的比较研究

朱 敏 员袁林梓桐 圆袁文珊辉 圆袁葛久禹 员袁王铁梅 圆鄢

渊员南京大学医学院附属口腔医院牙体牙髓病科袁圆影像科袁江苏 南京 圆员园园园愿冤

咱摘 要暂 目的院采用数字化 载线近远中向投照法尧锥形束 悦栽渊悦月悦栽冤法尧先锋锉探查法观察下颌恒切牙根管形态袁比较 猿种方
法对根管形态研究的差异袁为临床治疗提供实验依据遥 方法院选取根尖发育完全尧牙根完整尧未进行过牙体牙髓治疗的下颌恒切
牙 圆缘怨颗牙袁先后进行 载线近远中向投照法尧悦月悦栽扫描法及先锋锉探查法袁以 灾藻则贼怎糟糟蚤根管分型为标准对下颌恒切牙根管进
行分型袁并对得到的结果进行统计学检验遥结果院数字化 载线近远中向投照法和先锋锉探查法差异无统计学意义袁悦月悦栽法与 载
线近远中向投照法袁悦月悦栽法与先锋锉探查法袁差异具有统计学意义遥结论院悦月悦栽能较准确反映下颌恒切牙根管类型袁是一种较
准确的诊断根管形态的方法遥
咱关键词暂 锥形束 悦栽曰载线近远中向投照法曰先锋锉探查法曰下颌恒切牙曰根管形态
咱中图分类号暂 R苑愿员援猿 咱文献标志码暂 月 咱文章编号暂 员园园苑鄄源猿远愿渊圆园员缘冤园圆鄄圆缘愿鄄园猿
凿燥蚤院员园援苑远缘缘 辕 晕再阅载月晕杂圆园员缘园圆圆怨

咱基金项目暂 国家临床重点专科建设基金资助 渊圆园员员冤曰江
苏省科技发展计划面上项目渊月运圆园员圆缘圆圆冤
鄢通信作者渊悦燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 葬怎贼澡燥则冤袁耘鄄皂葬蚤造院扎皂曾贼则藻藻岳员远猿援糟燥皂
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员援圆援圆 悦月悦栽扫描观察
扫描使用本院 悦月悦栽机 晕藻憎栽燥皂 灾郧渊晕藻憎栽燥皂袁

意大利冤遥 扫描视野选取 匀蚤早澡鄄砸藻泽燥造怎贼蚤燥灶 在燥燥皂袁员员园
噪灾袁猿圆鄄猿愿酝粤杂袁猿远园毅旋转袁扫描时间 猿援远 泽袁图像层厚
园援员圆缘 皂皂袁原始容积经过计算获得轴位图像袁轴位
图像信息经过 悦月悦栽自带的成像软件渊晕晕栽冤进行三
维酝孕砸重建袁进行轴位尧矢状位观察遥
采用 悦月悦栽检查下颌切牙的项目包括院 淤牙根

数目曰于根管数目院单根管或双根管曰盂根管形态
渊灾藻则贼怎糟糟蚤爷泽分类袁灾藻则贼怎糟糟蚤 员怨愿源冤遥
员援圆援猿 先锋锉探查法

离体牙开髓袁 去冠髓袁缘援圆缘豫次氯酸钠冲洗髓
腔袁在牙科综合治疗椅的手术灯下袁采用 愿裕悦型先锋
锉探查根管袁若能插入至少 圆 皂皂袁则认为是根管袁
记录根管的数目遥
员援圆援源 根管分型

根据 灾藻则贼怎糟糟蚤咱猿暂的根管形态分类法进行分类遥
员援圆援缘 根管钙化程度

根据数字化牙片的根管影像袁按照根管治疗难
度系数临床评估标准咱源暂袁将根管钙化程度分为 猿级遥
员级院载线牙片上髓腔尧根管内未见明显钙化影像袁形
态清晰袁采用 员缘裕运锉临床检查袁可通畅到达生理根尖
孔曰圆级院髓腔及根管内有散在的钙化影像袁采用 员园裕运
锉临床检查袁采用一定的措施才能到达生理根尖孔曰猿
级院髓腔及根管内出现明显的钙化影像袁形态模糊不
清袁临床检查根管口无法定位袁员园裕运锉不能伸入遥
员援圆援远 悦月悦栽图像和数字化 载线片分析

悦月悦栽图像和数字化 载线片分析结果均为 员名
口腔颌面影像科医师独立完成袁开髓探查由 员名牙
体牙髓科医师使用盲法独立进行遥
员援猿 统计学方法

采用 杂孕杂杂员苑援园软件进行统计学分析袁采用卡方
检验分析 猿种方法判断根管形态结果的差异遥 孕臆
园援园缘为差异有无统计学意义遥
圆 结 果

圆援员 下颌恒切牙在不同方法中的根管数目情况

除 员 例根管系统完全钙化无法观察根管外袁
悦月悦栽法在 圆缘愿颗下颌切牙中双根管发现率最高袁为
源愿颗渊占 员愿援远园豫冤曰其次是数字化 载线近远中向投照
法袁发现双根管为 员缘颗渊占 缘援愿员豫冤曰先锋锉探查法最
低袁为 怨颗渊占 猿援源怨豫冤遥采用统计软件 杂孕杂杂进行分析袁
数字化 载线近远中向投照法与先锋锉探查法组间进
行卡方检验渊孕 跃 园援园缘冤袁无统计学意义袁数字化 载线近

远中向投照法和 悦月悦栽法袁先锋锉探查法和 悦月悦栽法
组间比较袁均为 孕 约 园援园缘袁有统计学意义遥
数字化 载线近远中向投照法和 悦月悦栽法检出

双根管如图 员所示遥

圆援圆 结合数字化 载线近远中向投照法及先锋锉探
查法评估根管钙化情况

下颌恒切牙的根管钙化主要为 员级 渊员怨源例冤袁
达 苑源援怨园豫以上袁但 圆级渊缘怨例冤钙化达到 圆圆援苑愿豫袁也
不容忽视遥 猿级渊远例冤钙化中有 员例根管系统完全
钙化 载线无法观察根管袁同时临床检查根管口亦无
法定位袁另外 缘例 载线有明显钙化影像袁临床检查
根管口无法定位遥
圆援猿 圆缘愿颗下颌恒切牙采用 悦月悦栽法其根管分型
下颌恒切牙根管分型以玉型为主 渊圆员园例袁占

愿员援源园豫冤袁 双根管分型中以芋型为主 渊猿源 例袁占
员猿援员愿豫冤袁灾型最少渊员例袁占 园援猿怨豫冤见图 圆遥

猿 讨 论

根管解剖形态的复杂性和多样性是影响根管

治疗效果非常重要的因素袁临床上因治疗中的疏忽
或不熟悉根管解剖引起的根管遗漏是造成根管治

疗失败的主要原因之一咱缘暂袁因此袁对根管系统解剖形
态及其变异规律的了解是临床上根管治疗成功的

前提遥
目前研究根管形态的方法主要可分为咱远暂院破坏

性的离体牙硬组织切片法尧磨片法尧根管内印模法尧

图 圆 悦月悦栽显示 灾藻则贼怎糟糟蚤各分型

粤院近远中向 载线片双根管影像曰月院重建的矢状位 悦月悦栽图像袁
显示该下颌恒切牙为双根管恒切牙遥

图 员 不同方法显示下颌恒切牙双根管

粤 月

朱 敏等院不同方法对下颌恒切牙根管形态的比较研究
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透明牙染色法曰非破坏性的 载线影像尧显微 悦栽尧螺
旋 悦栽和 悦月悦栽法遥 前者多用于离体牙的研究袁后者
可用于临床研究和离体牙研究遥 常规的口内根尖 载
线片是在人体内评估根管系统解剖形态的一种重

要诊断手段袁但是该方法不能全面反映根管的解剖
形态袁只是将牙齿的三维立体结构转换为二维平面
图像袁 从而导致根管解剖结构存在几何失真和重
叠袁对下颌恒切牙复杂多变的单双根管诊断不够准
确袁在评估根管系统形态时并不是十分可靠遥 黄定
明等咱苑暂研究表明 载线近远中向比唇舌向投照角度其
双根管检出率高遥而改变投射角度的数字化 载线近
远中向投照法尧 先锋锉探查法和 悦月悦栽法均可适用
于临床遥
本研究采用数字化 载线近远中向投照法尧先锋

锉探查法尧悦月悦栽法对 圆缘怨颗下颌恒切牙的牙根和
根管系统进行评价遥 圆缘怨颗下颌恒切牙均为 员个牙
根袁除 员例根管系统完全钙化无法观察根管外袁猿种
不同观察方法在 圆缘愿颗下颌恒切牙双根管检出率
方面院悦月悦栽法跃数字化 载线近远中向投照法跃先锋
锉探查法遥 悦月悦栽法在 圆缘愿颗下颌切牙中双根管发
现率最高渊源愿例袁占 员愿援远园豫冤曰其次是数字化 载线近
远中向投照法袁发现双根管为 员缘例袁占 缘援愿员豫曰先锋
锉探查法最低渊怨例袁占 猿援源怨豫冤遥采用统计软件 杂孕杂杂
进行分析袁数字化 载线近远中向投照法与先锋锉探
查法组间进行卡方检验渊孕 越 园援圆员园 跃 园援园缘冤袁无统计
学意义袁数字化 载线近远中向投照法和 悦月悦栽法袁先
锋锉探查法和 悦月悦栽法组间比较渊均为 孕 约 园援园园员冤袁有
显著性统计学意义遥
在本研究中袁 下颌恒切牙的根管钙化主要为 员

级袁达 苑源援怨园豫以上袁但 圆级钙化达到 圆圆援苑愿豫袁也不
容忽视遥 猿级钙化中有 员例根管系统完全钙化 载线
无法观察根管袁 同时临床检查根管口亦无法定位袁
另外袁缘例 载线有明显钙化影像袁临床检查根管口无
法定位遥 分析原因可能是研究的样本为离体牙袁有
病理和生理的因素导致钙化率升高袁在临床工作中
其钙化率会较之低遥
在本研究中袁 采用 悦月悦栽法对 圆缘愿颗下颌恒切

牙进行研究袁根管分型以玉型为主曰双根管分型中
以芋型为主袁吁型最少曰在双根管牙齿中袁芋型根管
是最常见的类型袁在双根管中占 苑园援愿猿豫遥 张文等咱员暂

研究下颌切牙双根管率为 圆缘援源远豫遥 宁晖丽等咱愿暂学者
采用 悦月悦栽研究下颌切牙双根管率为 圆苑援缘豫袁 其中
双根管分型中以芋型最多袁占 员源援员豫遥本结果对于以
往研究而言袁双根管发生率在其范围内袁目前袁悦月悦栽

由于其减少取片时间袁较低的放射剂量以及不同层面
的空间解决能力袁 已成为口腔医院常用检查设备咱怨暂遥
一些临床学者充分挖掘 悦月悦栽的潜能袁 在质量和数
量上对根管形态进行了研究遥 悦月悦栽的优势是能够
对一定人群的根管形态进行横截面的研究遥 然而袁
在本研究中利用 悦月悦栽对根管系统的分类仍有其限
制性遥 在本研究 圆缘愿 颗牙齿中袁 吁型根管只占
园援猿怨豫袁发现率较 粤造鄄匝怎凿葬澡等咱员园暂报道的要低遥 他们报
道在 源缘园颗约旦人群离体牙中袁其吁型根管占 猿援远豫遥
本文认为在吁型根管病例中根尖部位有 圆个细小的
根管袁可能未能发现遥
总之袁在本研究中袁该 猿种不同观察方法在 圆缘愿

颗下颌恒切牙双根管检出率方面院悦月悦栽法跃数字化
载线近远中向投照法跃先锋锉探查法遥采用 悦月悦栽检
测下颌切牙袁双根管率为 员愿援远豫袁比数字化 载线近
远中向投照法级先锋锉探查法检出率高袁有显著统
计学意义遥
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