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咱摘 要暂 目的院通过 砸圆粤琼脂培养法对不同科室尧不同品牌以及不同使用年限的口腔综合治疗台管道水质进行检测袁以初步
探索可能影响口腔综合治疗台管道微生物污染情况的因素遥 方法院选择南京医科大学附属口腔医院牙体牙髓科及牙周科共 猿猿
台口腔综合治疗台作为研究对象袁在医院开诊前采集三用枪水样各 缘园 皂蕴袁在微生物实验室对水样进行稀释并接种于干燥 砸圆粤
培养基上进行细菌培养袁培养结束后进行菌落计数并计算出每毫升水总菌落数遥 利用 杂孕杂杂员怨援园软件对结果进行统计分析遥 结
果院根据统计分析结果袁在不同使用年限的 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣口腔综合治疗台管道水质的比较中袁差异无统计学意义遥 但是不同品牌
以及不同科室的口腔综合治疗台管道水质比较袁差异有统计学意义渊孕臆园援园缘冤袁品牌为 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣以及牙体牙髓科的口腔综合治疗台
管道水质情况较好遥结论院不同科室以及不同品牌对口腔综合治疗台管道水质有影响袁本实验中牙体牙髓科及品牌为 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣的口
腔综合治疗台管道水质较好遥 不同使用年限对于口腔综合治疗台管道水质未见明显影响遥
咱关键词暂 牙科综合治疗台水路系统曰管道水质曰砸圆粤培养法
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云葬糟贼燥则泽 葬枣枣藻糟贼蚤灶早 贼澡藻 憎葬贼藻则 择怎葬造蚤贼赠 燥枣 凿藻灶贼葬造 怎灶蚤贼 憎葬贼藻则造蚤灶藻泽
在澡葬灶早 再怎葬灶袁 孕蚤灶早 再蚤枣葬灶袁 杂澡蚤 再怎躁蚤藻袁 宰葬灶早 允怎葬灶鄢袁 在澡葬灶早 郧怎葬灶早凿燥灶早鄢
渊允蚤葬灶早泽怎 运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 韵则葬造 阅蚤泽藻葬泽藻泽袁 阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 耘灶凿燥凿燥灶贼蚤糟泽 葬灶凿 韵责藻则葬贼蚤增藻 阅藻灶贼蚤泽贼则赠袁 粤枣枣蚤造蚤葬贼藻凿
匀燥泽责蚤贼葬造 燥枣 杂贼燥皂葬贼燥造燥早赠袁 晕允酝哉袁 晕葬灶躁蚤灶早 圆员园园圆怨袁 悦澡蚤灶葬冤
咱Abstract暂 Objective院栽燥 蚤凿藻灶贼蚤枣赠 贼澡藻 责燥贼藻灶贼蚤葬造 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 贼澡藻 憎葬贼藻则 择怎葬造蚤贼赠 燥枣 凿藻灶贼葬造 怎灶蚤贼 憎葬贼藻则造蚤灶藻泽 渊阅哉宰蕴泽冤 遭赠
藻曾葬皂蚤灶蚤灶早 憎葬贼藻则 泽葬皂责造藻泽 糟燥造造藻糟贼藻凿 枣则燥皂 凿藻灶贼葬造 糟澡葬蚤则 怎灶蚤贼泽 渊阅悦哉泽冤 枣则燥皂 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 凿藻责葬则贼皂藻灶贼泽袁 遭则葬灶凿泽 葬灶凿 泽藻则增蚤糟藻 造蚤增藻泽援 酝藻贼澡燥凿泽院
宰葬贼藻则 泽葬皂责造藻泽 憎藻则藻 糟燥造造藻糟贼藻凿 枣则燥皂 猿猿 阅悦哉泽 葬贼 贼澡藻 粤枣枣蚤造蚤葬贼藻凿 匀燥泽责蚤贼葬造 燥枣 杂贼燥皂葬贼燥造燥早赠袁 晕允酝哉援 月藻枣燥则藻 责葬贼蚤藻灶贼泽 葬则则蚤增藻凿袁 葬 憎葬贼藻则 泽葬皂责造藻
燥枣 葬责责则燥曾蚤皂葬贼藻造赠 缘园 皂蕴 憎葬泽 糟燥造造藻糟贼藻凿 枣则燥皂 藻葬糟澡 阅悦哉 怎泽蚤灶早 葬 贼澡则藻藻鄄蚤灶鄄燥灶藻 葬蚤则 辕 憎葬贼藻则 泽赠则蚤灶早藻援 栽澡藻 憎葬贼藻则 泽葬皂责造藻 憎葬泽 凿蚤造怎贼藻凿袁 葬灶凿 园援员
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皂蚤造造蚤造蚤贼则藻 憎葬泽 择怎葬灶贼蚤枣蚤藻凿 憎蚤贼澡 葬灶 葬怎贼燥皂葬贼蚤糟 糟燥造燥灶赠 葬灶葬造赠泽藻则援 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造 葬灶葬造赠泽藻泽 憎藻则藻 责藻则枣燥则皂藻凿 怎泽蚤灶早 杂孕杂杂 员怨援园 泽燥枣贼憎葬则藻援 砸藻泽怎造贼泽院
粤糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥 贼澡藻 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造 葬灶葬造赠泽藻泽袁 灶燥 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 燥枣 贼澡藻 憎葬贼藻则 择怎葬造蚤贼赠 憎藻则藻 枣燥怎灶凿 蚤灶 杂陨砸韵晕粤 悦愿 垣 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽藻则增蚤糟藻
造蚤增藻泽援 匀燥憎藻增藻则袁 贼澡藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 憎葬贼藻则 择怎葬造蚤贼赠 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 凿藻责葬则贼皂藻灶贼泽 葬灶凿 遭则葬灶凿泽 泽澡燥憎藻凿 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 渊孕臆园援园缘冤援
杂陨砸韵晕粤 悦愿垣阅哉宰蕴泽 葬灶凿 阅悦哉泽 燥枣 耘灶凿燥凿燥灶贼蚤糟泽 阅藻责葬则贼皂藻灶贼泽 责则燥增蚤凿藻凿 遭藻贼贼藻则 择怎葬造蚤贼赠 憎葬贼藻则援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院阅蚤枣枣藻则藻灶贼 泽藻则增蚤糟藻 造蚤增藻泽 凿蚤凿 灶燥贼
泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 贼澡藻 憎葬贼藻则 择怎葬造蚤贼赠 燥枣 阅哉宰蕴泽援 匀燥憎藻增藻则袁 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 阅悦哉 遭则葬灶凿泽 葬灶凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 凿藻责葬则贼皂藻灶贼泽 糟葬灶 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 贼澡藻 憎葬贼藻则
择怎葬造蚤贼赠援 陨灶 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠袁 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣阅哉宰蕴泽 葬灶凿 阅悦哉泽 燥枣 耘灶凿燥凿燥灶贼蚤糟泽 阅藻责葬则贼皂藻灶贼泽 责则燥增蚤凿藻凿 遭藻贼贼藻则 择怎葬造蚤贼赠 憎葬贼藻则援
咱Key words暂 凿藻灶贼葬造 怎灶蚤贼 憎葬贼藻则造蚤灶藻泽曰 憎葬贼藻则 择怎葬造蚤贼赠曰 砸圆粤 糟怎造贼蚤增葬贼蚤燥灶
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口腔综合治疗台是进行口腔治疗所必须的装

置袁该装置集成了包括水尧电尧气等多种复杂系统咱员暂遥
其中袁 牙科综合治疗台水路系统 渊凿藻灶贼葬造怎灶蚤贼 憎葬贼藻则鄄
造蚤灶藻泽袁阅哉宰蕴泽冤 作为口腔综合治疗台的重要组成部
分袁为牙科高速手机尧三用枪及口杯出水口等治疗
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设备提供治疗用水袁 在治疗过程中起冷却和冲洗
作用遥 早在 员怨远猿年袁英国牙医 月造葬噪藻咱圆暂就对 阅哉宰蕴泽
中微生物污染进行了报道遥 随后袁很多研究都证实
了 阅哉宰蕴泽内细菌生物膜的存在遥 圆园园愿年袁土耳其
科学家从牙科管道水路中分离出多种细菌及真

菌袁 这些细菌微生物可能成为交叉感染的源头咱猿暂遥
粤贼造葬泽 等咱源暂在 员怨怨缘 年报道了 员 例美国 远缘 岁牙医因
军团菌肺炎致死的案例袁推测其致病原因可能是暴
露于含有军团菌的 阅哉宰蕴泽气溶胶所致遥 圆园员圆年袁
砸蚤糟糟蚤等咱缘暂报道了 员例 愿圆岁女性在牙科治疗后罹患
军团菌肺炎身亡的病例袁在该患者接受牙科治疗的高
速涡轮机出水口检出了与患者呼吸道分泌物中 阅晕粤
基因组完全一致的血清玉型嗜肺军团菌遥

近年来袁虽然我国对院内感染控制的意识逐渐
加强袁但仍未对 阅哉宰蕴泽水质标准做出过明确规定袁
同时关于 阅哉宰蕴泽中微生物情况及其影响因素的研
究尚少遥 本研究通过 砸圆粤琼脂培养法对不同科室尧
不同品牌以及不同使用年限的口腔综合治疗台的

管道水质进行检测袁以初步探索可能影响口腔综合
治疗台管道微生物污染情况的因素袁为进一步探索
降低微生物污染的方法和制定相关的检验标准提

供理论依据遥
员 材料和方法

员援员 材料

砸圆粤琼脂培养基渊月阅公司袁美国冤曰封口膜渊月耘鄄
酝陨杂公司袁美国冤曰需氧恒温细胞培养箱渊杂澡藻造造葬遭 公
司袁美国冤曰杂悦粤晕 辕圆园园全自动菌落分析仪渊陨灶贼藻则泽糟蚤藻灶糟藻
公司袁法国冤曰超净工作台渊苏净安泰 粤蚤则栽藻糟澡冤遥
员援圆 方法

员援圆援员 样本选择

选择南京医科大学附属口腔医院牙体牙髓科

及牙周科口腔综合治疗台共 猿猿台袁 其中牙周科 员园
台袁牙体牙髓科 圆猿台渊表 员冤遥 所有口腔综合治疗台
均进行口腔普通门诊治疗袁其水路系统均连接过滤
自来水作为水源遥

员援圆援圆 水样采集

采样时袁戴无菌手套手执三用枪枪柄袁在开诊
前置换上高压灭菌的三用枪头袁启动三用枪水路开
关袁空放三用枪水流 猿园 泽袁再用灭菌的 缘园 皂蕴 离心
管采集三用枪水样 缘园 皂蕴袁 封口膜封口后立即送微
生物实验室进行后续实验遥 采集另一椅位水样时更
换另一高压灭菌的三用枪头遥
员援圆援猿 细菌培养和计数

取样前制备足量直径为 怨园 皂皂的无菌 砸圆粤培
养皿备用遥 取得水样后迅速转移至微生物实验室袁
涡旋震荡 员缘 泽袁超净工作台中用灭菌蒸馏水将水样
稀释 员园倍后袁无菌吸管吸取 员园园 滋蕴上述稀释水样
接种于干燥 砸圆粤培养基上袁立即用无菌三角形玻璃
涂布棒将水样均匀涂布于 砸圆粤琼脂培养基表面袁待
水样完全吸收后倒置培养皿袁放入 猿苑益需氧恒温培
养箱培养 远 凿遥 每份样品同时做 猿个平行样袁并以 圆
个同批次未接种水样的空白 砸圆粤培养基作为空白
对照遥培养结束后袁使用 杂悦粤晕 辕 圆园园全自动菌落分析
仪进行菌落计数遥

员援猿 统计学方法

将所得数据用 耘载悦耘蕴进行整理袁 利用 杂孕杂杂员怨援园
软件进行分析遥对于定量数据袁进行两样本均数 贼检验
和单因素方差分析遥对于方差不齐的定量数据袁通过多
个独立样本秩和检验进行统计分析袁 检验水平 琢越
园援园缘遥
圆 结 果

经过培养袁猿猿台口腔综合治疗台 阅哉宰蕴泽中所得
细菌菌落总数最小值为 渊员 圆猿猿援猿猿 依 缘员猿援员远冤悦云哉辕皂蕴袁
最大值为 渊源缘 猿园园援园园 依 圆 苑苑愿援源怨 悦云哉 辕皂蕴袁 平均为
圆园 愿远猿援远源 依 员猿 猿远员援远圆冤悦云哉 辕 皂蕴遥
圆援员 不同科室 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣口腔综合治疗台管道
水质的比较

不同科室 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣口腔综合治疗台管道水
样的平均菌落数正态性及方差齐性均满足要求袁可
以做 贼检验遥结果显示袁牙周科菌落数为渊圆猿 缘缘园援园园
依 员猿 苑源远援猿猿冤悦云哉 辕皂蕴袁 东体牙髓科为渊员猿 猿源圆援圆圆 依
员园怨援园愿援圆源冤悦云哉 辕皂蕴袁 两者比较 贼越圆援园远苑袁孕越园援园缘园袁差

表 员 猿猿台口腔综合治疗台科室尧品牌和启用年份
栽葬遭造藻 员 阅藻责葬则贼皂藻灶贼泽袁 遭则葬灶凿泽 葬灶凿 泽藻则增蚤糟藻 造蚤增藻泽 燥枣 贼澡藻 猿猿 阅悦哉泽

牙周科

牙体牙髓科

杂陨砸韵晕粤 悦愿垣

杂陨砸韵晕粤 悦愿垣

粤鄄凿藻糟 愿园园园

员园
员缘
愿

园
源
园

园
苑
愿

猿
园
园

缘
园
园

圆
源
园

启用年份

圆园园圆年 圆园园猿年 圆园园愿年 圆园员员年 圆园员猿年科室 品牌 数量

渊灶冤

张 元袁平逸帆袁时玉洁袁等援影响口腔综合治疗台管道水质的相关因素研究咱允暂援
南京医科大学学报渊自然科学版冤袁圆园员远袁猿远渊苑冤院愿源远原愿源怨
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科室

牙周科

牙体牙髓科

开始使用年份

圆园园猿年
圆园园愿年
圆园员猿年
圆园园圆年
圆园园愿年
圆园员员年

样本数渊灶冤
缘
圆
猿
源
源
苑

表 圆 牙周科和牙体牙髓科不同使用年限 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣口腔综合治疗台水样平均菌落数的比较
栽葬遭造藻 圆 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 糟燥怎灶贼 蚤灶 憎葬贼藻则 枣则燥皂 阅悦哉泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽藻则增蚤糟藻 造蚤增藻泽 蚤灶 贼澡藻 孕藻则蚤燥凿燥灶贼蚤糟泽 阅藻责葬则贼皂藻灶贼 葬灶凿

耘灶凿燥凿燥灶贼蚤糟泽 阅藻责葬则贼皂藻灶贼
菌落数渊悦云哉 辕 皂蕴冤

员怨 猿愿远援远苑 依 员园 缘苑园援猿远
圆猿 缘园园援园园 依 圆圆 怨缘苑援源园
猿园 缘圆圆援圆圆 依 员远 员猿园援园园
园园源 远园愿援猿猿 依 员 怨园远援怨愿
员员 园园愿援猿猿 依 员员 缘远员援园怨
员怨 远远远援远苑 依 员园 猿愿源援愿源

统计量

云越园援缘缘缘

字圆越源援怨怨员

孕值
园援缘怨愿

园援园愿圆

异有统计学意义袁牙体牙髓科口腔综合治疗台管道
水质优于牙周科渊表 圆冤遥
圆援圆 牙体牙髓科 圆园员员年启用的不同品牌口腔综合
治疗台管道水质的比较

不同品牌口腔综合治疗台管道水样的平均菌

落数正态性及方差齐性均满足要求袁可以做 贼检验遥
结果显示袁杂陨砸韵晕粤 悦愿垣口腔综合治疗台水样菌落数
为渊员怨 远远远援远苑 依 员园 猿愿源援愿源冤悦云哉 辕皂蕴袁粤鄄凿藻糟 愿园园园 的
菌落数为渊猿员 远园愿援猿猿 依 愿 源远苑援员园冤悦云哉 辕皂蕴袁两者比较
贼越圆援缘源缘袁孕越园援园圆怨袁差异有统计学意义遥可认为不同品
牌间口腔综合治疗台水质有差异袁 品牌为 杂陨砸韵晕粤

悦愿垣的口腔综合治疗台管道水质较好遥
圆援猿 不同使用年限 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣口腔综合治疗台管
道水质的比较

牙周科不同使用年限 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣口腔综合治
疗台管道水样的平均菌落数经方差分析显示 孕越
园援缘怨愿袁尚不能认为差异有统计学意义渊表 圆冤遥 牙体
牙髓科不同使用年限 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣口腔综合治疗台
管道水质比较袁正态性满足要求但是方差齐性检验
结果显示总体方差不等袁故采用多个独立样本秩和
检验进行统计分析遥 结果显示 孕越园援园愿圆袁差异没有统
计学意义渊表 圆冤遥

猿 讨 论

国内外已有研究表明 阅哉宰蕴泽中能够分离出多
种条件致病菌袁包括军团菌尧肺炎克雷伯氏杆菌尧葡
萄球菌尧肠道链球菌尧结核分支杆菌尧铜绿假单胞
菌尧真菌及霉菌等咱远原苑暂遥导致 阅哉宰蕴泽中水体污染的原
因主要是由于三用枪尧牙科高速手机在使用时所产
生的回吸所致袁同时由于水路管道狭窄导致靠近管
壁处水流流速几乎为零袁使得进入管道中的微生物
更易沉积咱愿暂遥除此之外袁我国大多数口腔科都是直接
使用市政供水系统供给的自来水袁 在进入 阅哉宰蕴泽
前可能已处于被污染的状态遥 这些微生物可随着水
流在管道内壁上定植形成生物膜袁也可以在水流的冲
刷下脱落袁通过治疗用水直接进入患者的口腔袁也可
以通过牙科高速手机尧三用枪等形成气溶胶袁分散在
空气中袁威胁患者及医护人员的健康咱怨暂遥

砸圆粤琼脂培养基被广泛用于水质监测袁它可以
修复被氯气损伤的细菌袁 支持耐受氯气的微生物生
长遥 有研究表明袁砸圆粤琼脂培养基是最适合对水中微
生物进行培养的方法袁 可以很好地反映水质好坏咱员园暂遥
圆园员猿年袁孕燥则贼藻燥怎泽等咱员员暂对两种培养方法进行比较后
认为袁对 阅哉宰蕴泽的水质分析更推荐使用 砸圆粤琼脂
培养法遥

不同科室主要诊疗的病种不同袁不同病种患者
口腔内的微生物群落构成也有差异遥 根据实验结
果袁牙周科与牙体牙髓科口腔综合治疗台水质情况
差异有统计学意义袁 牙体牙髓科的水质情况较好袁
这可能与两个科室主要针对的病种不同有关遥 牙周
炎主要致病菌为伴放线放线杆菌渊粤葬冤尧牙龈卟啉单
胞菌渊孕早冤尧福赛坦氏菌渊栽枣冤等袁患者口内主要是厌氧
菌和兼性厌氧菌占优势袁故较牙体牙髓疾病患者口
内情况更为复杂咱员圆暂遥 虽然对管道进行流水冲洗有利
于控制管道内微生物袁牙周科及牙体牙髓科在进行
诊疗操作时也都需要用到大量的管道水袁但有研究
表明袁流水冲洗可以有效减少口腔综合治疗台管道
内需氧菌的含量咱员猿暂袁对于厌氧菌和兼性厌氧菌的效
果可能并不佳袁这也可能与牙周科管道内水质较差
有关遥 除此之外袁牙周科相关的治疗比如超声洁治
及刮治的过程中会产生大量的血液和气雾袁其污染
程度及范围均较牙体牙髓科严重遥

本研究还就不同品牌口腔综合治疗台的

阅哉宰蕴泽水质进行了比较袁 主要比较了 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣

和 粤鄄凿藻糟 愿园园园这两种型号的口腔综合治疗台袁结果
表明 杂陨砸韵晕粤 悦愿垣管道内细菌菌落总数较少袁即该品
牌 阅哉宰蕴泽内水质较好遥 这可能与该型号口腔综合
治疗台有整合的防回吸阀以及内置消毒系统有关袁
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也可能与两种口腔综合治疗台的管路设计及管道

使用材料有关遥 有研究表明袁聚氟乙烯渊孕灾阅云冤及聚
四氟乙烯渊孕栽云耘冤材料制成的管壁可抑制细菌生物
膜的形成袁减少管道内微生物的含量咱员源暂袁这也提示
未来也许可以通过改变口腔综合治疗台管道材料

来改善口腔综合治疗台水质情况遥
关于使用年限对于管道水质的影响袁不同的研

究有着不同的结果遥 圆园园愿年袁郧觟噪泽葬赠咱猿暂通过 砸圆粤琼
脂培养法袁 对 圆园台牙科综合治疗台的管道水质进
行检测袁结果发现高速涡轮机中检测出的细菌数大
于三用气枪中的细菌数遥 他推测袁管道直径尧水流流
量以及使用频率都可能是其影响因素遥 该研究同时
发现袁阅哉宰蕴泽使用年限与管道内细菌数量没有直接
联系遥 然而袁杂蚤灶早澡等咱员缘暂在 圆园园缘年指出袁牙科综合治
疗台使用年限越长袁 铜绿假单胞菌分离率越高咱员猿暂遥
随后袁又有实验表明在使用流水冲洗管道后袁使用
年数较少的口腔综合治疗台管道内水质改善较多遥
本研究中袁无论牙周科还是牙体牙髓科袁不同使用年
限的口腔综合治疗台管道之间水质情况并无明显差

异遥 有研究表明袁新的口腔综合治疗台在使用 苑 凿后
其细菌污染程度就已达到旧的口腔综合治疗台水平袁
并且 苑 凿后其污染程度没有明显变化咱员远暂遥所以本文推
测口腔综合治疗台在使用一定时间后其管道内的菌

群趋于一个稳定状态袁并不是一个累积的过程袁故使
用年限对管道水质的影响并不大遥本研究由于客观因
素的影响袁可用于研究的样本量较小袁这也可能对实
验结果产生影响袁故使用年限对于 阅哉宰蕴泽内水质情
况的影响还有待更进一步研究遥
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