
新生儿出生体重是反映胎儿宫内发育状况的重

要指标袁出生体重超重或者过低都会对母婴产生不
利的影响咱员暂袁同时出生体重与婴儿期乃至儿童期尧成
年期的生长发育和健康息息相关遥 胎儿的生长发育
受众多方面因素的影响袁 遗传因素便是其中之一遥
胰岛素样生长因子 渊蚤灶泽怎造蚤灶鄄造蚤噪藻 早则燥憎贼澡 枣葬糟贼燥则泽袁陨郧云冤

的基因多态性可能与新生儿出生体重有关遥 作为下
丘脑要生长激素渊早则燥憎贼澡 澡燥则皂燥灶藻袁郧匀冤要陨郧云玉代谢
轴的重要组成部分袁陨郧云玉在胎儿生长发育过程中
促进蛋白质的合成袁促进骨骼增长袁对组织细胞的增
殖尧分化起调节作用袁参与皮肤和神经系统的发育和
分化袁影响胎盘的转运功能袁对新生儿出生后的早期
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咱摘 要暂 目的院探讨胰岛素样生长因子玉渊蚤灶泽怎造蚤灶鄄造蚤噪藻 早则燥憎贼澡 枣葬糟贼燥则玉袁陨郧云玉冤尧胰岛素样生长因子域渊蚤灶泽怎造蚤灶鄄造蚤噪藻 早则燥憎贼澡 枣葬糟贼燥则
域袁陨郧云域冤基因多态性与新生儿出生体重的关系袁为不同遗传因素的人群提出合理的干预和建议提供理论基础遥 方法院采用病
例对照的研究方法袁在南京地区收集小于胎龄儿渊泽皂葬造造 枣燥则 早藻泽贼葬贼蚤燥灶葬造 葬早藻袁杂郧粤冤愿愿 例尧适于胎龄儿渊葬责责则燥责则蚤葬贼藻 枣燥则 早藻泽贼葬贼蚤燥灶葬造
葬早藻袁粤郧粤冤源苑苑例和大于胎龄儿 渊造葬则早藻 枣燥则 早藻泽贼葬贼蚤燥灶葬造 葬早藻袁蕴郧粤冤圆远缘例组成病例对照袁 采用 孕悦砸鄄砸云蕴孕方法检测 陨郧云玉则泽猿缘苑远苑尧
陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘的基因多态性袁采用多因素 蕴燥早蚤泽贼蚤糟回归计算 杂郧粤尧蕴郧粤的相对危险度遥结果院陨郧云 陨 则泽猿缘苑远苑的 栽栽基因型尧悦栽 辕
栽栽联合基因型均能显著降低 杂郧粤的发病风险渊孕值分别为 园援园圆源袁园援园猿员冤袁而未发现 陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘与 杂郧粤的发生有相关性曰
陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑的 悦栽基因型和 陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘的 栽栽基因型都能显著增加 蕴郧粤的发病风险渊孕值分别是 园援园源缘袁园援园圆怨冤遥 分层
分析结果显示 陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘的 郧栽 辕 栽栽基因型在母亲文化程度为大专及以上的情况下袁 可使 蕴郧粤的发病风险降低遥 结论院
陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑与 杂郧粤的发生相关曰陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑尧陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘与 蕴郧粤的发生相关遥
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粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 遭蚤则贼澡 憎藻蚤早澡贼 憎蚤贼澡 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂泽 蚤灶 贼澡藻 陨郧云 陨袁陨郧云 陨陨 早藻灶藻泽
葬皂燥灶早 晕葬灶躁蚤灶早 灶藻憎遭燥则灶泽
允蚤 载蚤灶袁粤燥 杂澡怎择蚤灶早袁蕴怎 载蚤葬燥皂藻蚤袁蕴蚤怎 杂蚤躁怎灶袁载怎 允蚤凿葬
渊阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 酝葬贼藻则灶葬造袁悦澡蚤造凿 葬灶凿 粤凿燥造藻泽糟藻灶贼 匀藻葬造贼澡袁晕允酝哉袁晕葬灶躁蚤灶早 圆员园园圆怨袁悦澡蚤灶葬冤
咱Abstract暂 Objective院栽燥 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻 贼澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 早藻灶藻 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂泽 燥枣 陨郧云玉袁陨郧云域 葬灶凿 遭蚤则贼澡 憎藻蚤早澡贼援 酝藻贼澡燥凿泽院陨灶
贼澡藻 糟葬泽藻鄄糟燥灶贼则燥造 泽贼怎凿赠袁愿愿 泽皂葬造造 枣燥则 早藻泽贼葬贼蚤燥灶葬造 葬早藻 蚤灶枣葬灶贼泽渊杂郧粤冤袁源苑苑 葬责责则燥责则蚤葬贼藻 枣燥则 早藻泽贼葬贼蚤燥灶葬造 葬早藻 蚤灶枣葬灶贼泽 渊粤郧粤冤 葬灶凿 圆远缘 造葬则早藻 枣燥则
早藻泽贼葬贼蚤燥灶葬造 葬早藻 蚤灶枣葬灶贼泽 渊蕴郧粤冤 憎藻则藻 糟澡燥泽藻灶 蚤灶 晕葬灶躁蚤灶早援 粤造造 贼澡藻 灶藻燥灶葬贼藻泽 憎藻则藻 早藻灶燥贼赠责藻凿 枣燥则 早藻灶藻贼蚤糟 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂泽 蚤灶 贼澡藻 陨郧云玉
则泽猿缘苑远苑 葬灶凿 陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘 遭赠 怎泽蚤灶早 葬 责燥造赠皂藻则葬泽藻 糟澡葬蚤灶 则藻葬糟贼蚤燥灶鄄则藻泽贼则蚤糟贼蚤燥灶 枣则葬早皂藻灶贼 造藻灶早贼澡 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 渊孕悦砸鄄砸云蕴孕冤 葬泽泽葬赠援
蕴蚤灶藻葬则 则藻早则藻泽泽蚤燥灶 皂燥凿藻造泽 憎藻则藻 怎泽藻凿 贼燥 藻泽贼蚤皂葬贼藻 贼澡藻 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 早藻灶藻贼蚤糟 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 憎蚤贼澡 蕴郧粤 葬灶凿 杂郧粤援 砸藻泽怎造贼泽院栽栽 葬灶凿 悦栽 辕
栽栽 早藻灶燥贼赠责藻 燥枣 陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑 则藻凿怎糟藻凿 贼澡藻 则蚤泽噪 燥枣 杂郧粤 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 渊孕 越 园援园圆源袁孕 越 园援园猿员冤袁贼澡藻 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 蚤灶 陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘
澡葬凿 灶燥 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 憎蚤贼澡 杂郧粤曰悦栽 早藻灶燥贼赠责藻 燥枣 陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑 葬灶凿 栽栽 澡燥皂燥扎赠早燥贼藻 燥枣 陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 贼澡藻 则蚤泽噪 燥枣 蕴郧粤
泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 渊孕 越 园援园源缘袁孕 越 园援园圆怨冤援 宰澡藻灶 皂燥贼澡藻则爷泽 藻凿怎糟葬贼蚤燥灶葬造 遭葬糟噪早则燥怎灶凿 遭藻赠燥灶凿 贼澡藻 糟燥造造藻早藻袁贼澡藻 陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘 郧栽 辕 栽栽
早藻灶燥贼赠责藻 则藻凿怎糟藻凿 贼澡藻 则蚤泽噪 燥枣 蕴郧粤援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑 蚤泽 糟燥灶贼则蚤遭怎贼藻 贼燥 杂郧粤援 陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑袁陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘 葬则藻 糟燥灶贼则蚤遭怎贼藻
贼燥 蕴郧粤援
咱Key words暂 早藻灶藻泽曰责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂曰遭蚤则贼澡 憎藻蚤早澡贼曰陨郧云玉曰陨郧云域
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生长也具有影响咱圆暂遥 陨郧云域主要调节胚胎的生长袁
陨郧云域在出生前阶段最先出现袁 人体中 陨郧云域 皂砸鄄
晕粤在孕 员圆周时即可被检测到遥 陨郧云域的主要作用
是促进细胞的增殖分化及合成代谢袁与着床前胚胎
的发育尧胎盘和胚胎的生长发育等过程密切相关咱猿暂遥
因此 本 研 究 通过 检 测 陨郧云 玉 则泽猿缘苑远苑尧陨郧云 域
则泽猿苑源员圆园缘基因多态性袁 探讨其与新生儿出生体重
的关系遥
员 对象和方法

员援员 对象

收集南京医科大学附属南京市妇幼保健院

圆园园愿年 源月耀圆园员圆年 愿月出生的新生儿袁 单胎尧活
产尧无畸形的新生儿袁并排除家族遗传病史及少数民
族袁共有 愿猿园例新生儿被列为本次研究对象遥 根据
新生儿出生体重与胎龄的关系袁可分为小于胎龄儿
渊泽皂葬造造 枣燥则 早藻泽贼葬贼蚤燥灶葬造 葬早藻袁杂郧粤冤院 出生体重约同胎龄
儿平均体重第 员园百分位数袁共 愿愿例曰适于胎龄儿
渊葬责责则燥责则蚤葬贼藻 枣燥则 早藻泽贼葬贼蚤燥灶葬造 葬早藻袁粤郧粤冤院 出生体重在
同胎龄儿平均体重第 员园 百分位数耀第 怨园 百分位
数袁共 源苑苑 例曰大于胎龄儿渊造葬则早藻 枣燥则 早藻泽贼葬贼蚤燥灶葬造 葬早藻袁
蕴郧粤冤院 出生体重跃同胎龄儿平均体重第 怨园百分位

数袁共 圆远缘例遥
员援圆 方法

员援圆援员 现场调查

使用统一设计的孕期健康调查表袁 由调查员经
培训后对孕妇进行封闭式提问袁 调查内容包括家庭
的一般情况尧父母双方文化程度尧家族史等遥
员援圆援圆 血样采集尧临床检查及基因组 阅晕粤的提取
新生儿出生后采集 缘 皂造脐带血于 耘阅栽粤抗凝

管内袁冻存于原圆园益冰箱内待提取 阅晕粤袁并在 员 澡内
由专人测量新生儿体重尧身高尧头围尧胸围遥 阅晕粤的
提取采用酚原氯仿抽提法遥
员援圆援猿 基因位点的选择

从 匀葬责酝葬责数据库中选择中国汉族人群中稀有
等位基因频率渊酝粤云冤高于 园援园缘的 圆个 杂晕孕位点袁分
别是 陨郧云玉启动子区 则泽猿缘苑远苑 和 陨郧云域内含子
则泽猿苑源员圆园缘袁 并在 晕悦月陨网站获得以上 圆个位点的原
序列咱源暂遥
员援圆援源 基因分型

多态性的检测采用酶链聚合反应要限制性片段
长度多态性渊孕悦砸鄄砸云蕴孕冤的方法进行检测遥 引物序列
见表 员袁孕悦砸反应条件院怨缘益变性 猿园 泽袁以上退火温度
源园 泽袁苑圆益延伸 圆园 泽袁共 猿缘个循环袁苑圆益延伸 员园 皂蚤灶遥

表 员 梯度 PCR的退火温度尧引物及内切酶
栽葬遭造藻 员 The annealing temperature, primers and restriction enzymes of gradient PCR

SNP位点
rs35767

rs3741205

引物

正义 5忆鄄GTGTCAGTCCCCTGAGAGTCACG鄄3忆
反义 5忆鄄GTTGCAAAAGCCCAGAGCAGAC鄄3忆

正义 5忆鄄CCGAGATTCTGGCGCAAA鄄3忆
反义 5忆鄄GCATGAATGAGCATTCCCAG鄄3忆

退火温度

60益

52益

内切酶

Eco72玉

SSP玉

酶切产物

CC 138 bp
CT 138 bp,116 bp,22 bp
TT 116 bp,22 bp
GG 295 bp
GT 295 bp,276 bp,19 bp
TT 276 bp,19 bp

员援猿 统计分析方法

采用 杂孕杂杂员猿援园统计学软件遥 计量资料以均数
依 标准差渊x 依 s冤表示袁计数资料以构成比表示遥 拟
合优度 字圆 检验计算基因型分布是否符合 匀葬则凿赠鄄
宰藻蚤灶遭藻则早平衡袁贼 检验和 字圆检验比较各组别间一般
情况遥 采用多因素 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归分析计算优势比
渊燥凿凿泽 则葬贼蚤燥袁韵砸冤及其 怨缘豫可信区间渊糟燥灶枣蚤凿藻灶糟藻 蚤灶鄄
贼藻则增葬造袁悦陨冤遥所有的统计检验均为双侧检验袁孕臆园援园缘
为差异有统计学意义遥
圆 结 果

圆援员 一般特征的比较

杂郧粤组的出生体重尧出生身长尧出生头围尧出生

胸围的数值均小于 粤郧粤组袁且差异具有统计学意义
渊孕 约 园援园园员袁表 圆冤遥 新生儿性别为男性尧母亲文化程
度在大专及以上尧 未患有妊娠期高血压的构成比均
低于 粤郧粤组袁且差异都具有统计学意义渊孕值分别
为 园援园源源尧园援园员怨和约 园援园园员冤遥 而母亲孕前 月酝陨尧妊娠
期糖尿病的构成比与 粤郧粤组相比无显著性统计学
差异遥 蕴郧粤组的出生体重尧出生身长尧出生头围尧出
生胸围的数值均大于 粤郧粤组袁且差异具有统计学意
义渊孕 约 园援园园员袁表 圆冤遥 新生儿性别为男性尧患有妊娠
期高血压和妊娠期糖尿病的构成比均大于 粤郧粤组袁
且差异都具有统计学意义 渊孕值分别为约 园援园园员尧
园援园园员和 园援园员苑冤遥 而母亲孕前 月酝陨尧母亲文化程度的
构成比与 粤郧粤组相比差异无统计学意义遥
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圆援圆 杂郧粤尧蕴郧粤与 粤郧粤组多态性位点分析
通过拟合优度 字圆检验得出袁陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑尧陨郧云

域 则泽猿苑源员圆园缘的基因型频率符合 匀葬则凿赠鄄宰藻蚤灶遭藻则早遗
传平衡定律 渊孕 值分别是 园援怨苑愿尧园援员园园冤遥 陨郧云玉
则泽猿缘苑远苑位点的 猿种基因型频率在 杂郧粤组中分别为
猿猿援猿豫尧缘愿援猿豫尧愿援猿豫袁 在 粤郧粤 组中分别为 猿源援愿豫尧
源苑援源豫尧员缘援愿豫遥 在对新生儿性别尧母亲文化程度尧母
亲孕前 月酝陨指数尧妊娠期高血压和妊娠期糖尿病这
几项因素调整后袁 多因素 蕴燥早蚤泽贼蚤糟回归分析结果显
示袁 携带变异纯合子 栽栽基因型能够显著降低 杂郧粤
的发病风险袁韵砸 越 园援源源猿 渊园援圆员怨耀园援愿怨苑冤袁孕 越 园援园圆源遥
构建 悦栽 辕 栽栽显性模型后结果显示袁悦栽 辕 栽栽联合基因
型的个体患病风险也显著降低袁韵砸 越 园援源远愿渊园援圆猿远耀
园援怨猿圆冤袁孕 越 园援园猿员遥 陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘位点的 猿种基
因型频率在 杂郧粤组中分别为 缘远援苑豫尧猿员援猿豫尧员员援怨豫袁
在 粤郧粤组中分别为 源圆援园豫尧源圆援园豫尧员远援园豫袁经调整结
果显示袁 杂合子 郧栽基因型和变异纯合子 郧郧基因
型与 杂郧粤均无统计学差异袁 构建 郧栽 辕 栽栽显性模型
后袁也无统计学差异遥 见表 猿遥

陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑位点的 猿种基因型频率在 蕴郧粤
组中分别为 源园援远豫尧源愿援远豫尧员园援愿豫遥在对新生儿性别尧

母亲文化程度尧母亲孕前 月酝陨指数尧妊娠期高血压
和妊娠期糖尿病这几项因素调整后袁多因素 蕴燥早蚤泽贼蚤糟
回归分析结果显示袁陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑的 悦栽基因型能
够显著增加 蕴郧粤的发病风险袁韵砸 越 员援苑源怨 渊员援园员猿耀
猿援园圆员冤袁孕 越 园援园源缘曰构建 悦栽 辕 栽栽显性模型后袁未发现
统计学差异遥 陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘位点的 猿种基因型频
率在 蕴郧粤组中分别为 猿怨援缘豫尧源园援园豫尧圆园援缘豫袁经调整
结果显示袁 携带变异纯合子 栽栽基因型的个体也能
显著增加 蕴郧粤 的患病风险袁韵砸 越 员援怨猿猿 渊员援园远怨耀
猿援源怨缘冤袁孕 越 园援园圆怨曰 同样构建 郧栽 辕郧郧显性模型后也
未显示相关的统计学差异遥 见表 猿遥
圆援猿 则泽猿缘苑远苑在 杂郧粤尧粤郧粤间的分层分析
经上述分析可知袁陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑的 栽栽基因型

以及 悦栽 辕 栽栽联合基因型能够显著降低 杂郧粤的发病
风险遥因此袁对 杂郧粤和 粤郧粤组进行调整因素的分层
分析袁结果如表 源所示袁在各层中差异均无统计学意
义遥
圆援源 则泽猿缘苑远苑尧则泽猿苑源员圆园缘 在 蕴郧粤尧粤郧粤 间的分层分
析

经上述分析可知袁陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑的 悦栽基因型
能够显著增加 蕴郧粤的发病风险遥 因此袁 对 蕴郧粤和

变量

出生体重(g)
出生身长(cm)
出身头围(cm)
出生胸围(cm)
新生儿性别咱灶渊豫冤暂
男

女

孕前 BMI咱灶渊豫冤暂
<18.5
18.5~24援园
>24援园

母亲文化程度咱灶渊豫冤暂
初中及以下

高中和中专

大专及以上

妊娠期高血压咱灶渊豫冤暂
是

否

妊娠期糖尿病咱灶渊豫冤暂
是

否

SGA渊1冤
2 149.09依298.22

45.84依2.13
31.49依3.35
30.83依3.60

32渊36.4冤
56渊63.6冤

园1渊1.9冤
43渊81.1冤
园9渊17.0冤

12渊14.8冤
11渊13.6冤
58渊71.6冤

10渊11.4冤
78渊88.6冤

10渊11.4冤
78渊88.6冤

LGA渊2冤
4 273.32依203.58

51.06依1.40
38.37依2.16
38.46依2.55

173渊65.3冤
园92渊34.7冤

23渊9.2冤
181渊72.4冤
园46渊18.4冤

18渊7.1冤
园43渊17.1冤
191渊75.8冤

14渊5.3冤
250渊94.7冤

园29渊10.9冤
236渊89.1冤

AGA渊3冤
3 383.54依376.12

50.06依0.99
34.48依2.97
34.79依2.71

229渊48.0冤
248渊52.0冤

园81渊17.1冤
233渊49.2冤
160渊33.7冤

31渊6.5冤
园63渊13.3冤
381渊80.2冤

6渊1.3冤
471渊98.7冤

30渊6.3冤
447渊93.7冤

渊1冤与渊猿冤比较 P值
约 0.001
约 0.001
约 0.001
约 0.001

约 0.044

约 0.872

约 0.019

约 0.001

约 0.060

渊圆冤与渊猿冤比较 P值
约 0.001
约 0.001
约 0.001
约 0.001

约 0.001

约 0.135

约 0.266

约 0.001

约 0.017

表 2 SGA尧LGA与 AGA一般特征比较
栽葬遭造藻 2 The general character comparison between SGA袁LGA and AGA

怨远远原 原



表 猿 rs35767尧rs3741205基因型分布及 SGA尧LGA发生风险的 Logistic回归分析
栽葬遭造藻 猿 The distribution of genotype in rs35767, rs3741205 and the logistic regression analysis of SGA and risk

基因型

rs35767
CC
CT
TT
CT/TT

rs3741205
GG
GT
TT
GT/TT

SGA(1)
84

28渊33.3冤
49渊58.3冤
园7渊8.3冤
56渊66.7冤

67
38渊56.7冤
21渊31.3冤
园8渊11.9冤
29渊43.3冤

LGA(2)
249

101渊40.6冤
121渊48.6冤
园27渊10.8冤
148渊59.4冤

215
85渊39.5冤
86渊40.0冤
44渊20.5冤
130渊60.5冤

AGA(3)
475

175渊34.8冤
225渊47.4冤
园75渊15.8冤
300渊63.2冤

476
200渊42.0冤
200渊42.0冤
园76渊16.0冤
276渊58.0冤

OR(95豫CI)

1.000
1.714(0.717~4.097)
0.735(0.444~1.217)
1.108(0.684~1.797)

1.000
1.029(0.436~2.429)
1.409(0.143~13.857)
1.272(0.582~2.776)

调整 OR(95豫CI)

1.000
1.024(0.349~3.005)
0.443(0.219~0.897)
0.468(0.236~0.932)

0.994(0.326~3.033)
1.876(0.139~25.282)
1.270(0.471~3.420)

P值

0.965
0.024
0.031

0.992
0.635
0.637

OR(95豫CI)

1.000
1.603(0.969~2.652)
1.073(0.772~1.493)
1.165(0.852耀1.593)

1.000
1.381(0.876~2.178)
0.789(0.629~0.990)
0.670(0.441~1.017)

调整 OR(95豫CI)

1.000
1.749(1.013~3.021)
1.056(0.739~1.509)
1.147(0.818~1.609)

1.345(0.820~2.207)
1.933(1.069~3.495)
0.681(0.435~1.068)

P值

0.045
0.765
0.427

0.240
0.029
0.094

(1)与(3)比较 (2)与(3)比较
咱灶渊豫冤暂

变量

性别

男

女

孕前 BMI分组
<18.5

18.5~24援园
>24援园

母亲文化程度

初中及以下

高中和中专

大专及以上

妊娠期高血压

是

否

妊娠期糖尿病

是

否

CC
CT/TT
CC
CT/TT

CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT

CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT

LGA
70
92
34
53
园5
18
76
94
20
25
园7
11
23
17
68

110园

园5
园8
99

137园
16
13
88

132园

AGA
园79
150
102
144
园46
园67
118
198
园16
园27
园12
园19
园25
园38
142
236

园园3
园园3
178
291

园14
园16
167
278

OR(95%CI)
1.000

1.445(0.956~2.184)
1.000

0.906(0.549~1.493)
1.000

0.405(0.140~1.167)
1.000

1.357(0.929~1.981)
1.000

0.917(0.285~2.946)
1.000

1.008(0.306~3.318)
1.000

2.056(0.920~4.599)
1.000

1.027(0.712~1.483)

1.000
0.625(0.089~4.401)

1.000
1.181(0.859~1.625)

1.000
1.407(0.505~3.919)

1.000
0.901(0.647~1.255)

表 缘 rs35767基因型在 LGA和 AGA间的分层分析
栽葬遭造藻 缘 Analysis of genotype between LGA and AGA in

rs35767 渊灶冤

表 源 rs35767基因型在 SGA和 AGA间的分层分析
栽葬遭造藻 源 Analysis of genotype between SGA and AGA in

rs35767
变量

性别

男

女

孕前 BMI分组
<18.5
18.5~24.0

>24.0
母亲文化程度

初中及以下

高中和中专

大专及以上

妊娠期高血压

是

否

妊娠期糖尿病

是

否

CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT

CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT
CC
CT/TT

CC
CT/TT
CC
CT/TT

SGA
园9
22
21
32
园4
10
园7
27
园2
园2

园6
园6
园5
园6
16
39
园4
园6
26
48
园3
园6
27
48

AGA
79

150
102
144
46
67

118
198
16
27

12
19
25
38

142
236

3
3

178
291
14
16

167
278

OR(95%CI)
1.000

0.777(0.341~1.767)
1.000

0.926(0.505~1.698)
1.000

0.583(0.172~1.971)
1.000

0.435(0.184~1.030)
1.000

1.500(0.288~7.807)
1.000

1.583(0.413~6.063)
1.000

1.267(0.349~4.600)
1.000

0.682(0.368~1.265)
1.000

0.667(0.087~5.127)
1.000

0.886(0.530~1.478)
1.000

0.571(0.120~2.721)
1.000

0.936(0.563~1.558)

渊灶冤

粤郧粤组进行调整因素的分层分析袁 结果如表 缘所
示袁在各层中差异均无统计学意义遥

此外袁陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘的 栽栽基因型能够显著
增加 蕴郧粤的发病风险遥因此袁对 蕴郧粤和 粤郧粤组进

吉 昕等院南京市新生儿出生体重与 陨郧云玉尧陨郧云 域基因多态性的关系分析
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变量

性别

男

女

孕前 BMI分组
<18.5

18.5耀24.0
>24.0

母亲文化程度

初中及以下

高中和中专

大专及以上

妊娠期高血压

是

否

妊娠期糖尿病

是

否

GG
GT/TT
GG
GT/TT
GG
GT/TT
GG
GT/TT
GG
GT/TT
GG
GT/TT
GG
GT/TT
GG
GT/TT
GG
GT/TT
GG
GT/TT
GG
GT/TT
GG
GT/TT

LGA
27

115
17
56
4

14
25

121
14
29

3
14
6

28
34

120

4
9

40
162

7
20
37

151

AGA
36

192
34

214
14

100
52

264
3

40

2
28
13
50
55

325

1
5

69
401

3
27
67

379

OR(95%CI)
1.000

4.125(0.539~31.578)
1.000
0.523(0.273~1.005)

1.000
0.490(0.141~1.700)

1.000
0.953(0.565~1.609)

1.000
2.667(0.555~12.818)

1.000
0.333(0.050~2.230)

1.000
1.213(0.415~3.545)

1.000
0.597(0.371~0.961)

1.000
0.450(0.039~5.209)

1.000
0.697(0.453~1.071)

1.000
0.317(0.073~1.382)

1.000
0.721(0.463~1.124)

表 远 rs3741205基因型在 LGA和 AGA间的分层分析
栽葬遭造藻 远 Analysis of genotype between LGA and AGA in

rs3741205

行调整因素的分层分析袁如表 远 所示袁与携带 郧郧
基因型个体相比袁携带 郧栽 辕 栽栽基因型降低 蕴郧粤发
病风险的作用在母亲文化程度为大专及以上这个

组别中更为显著袁韵砸 越 园援缘怨苑渊园援猿苑员耀园援怨远员冤遥

猿 讨 论

本文采用病例对照研究设计袁在中国汉族人群
中探讨了 陨郧云玉尧陨郧云域基因多态性和新生儿出生
体重之间的关系遥 结果表明 陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑的多态
性改变能降低 杂郧粤 的发病风险曰陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑尧
陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘 的多态性改变均能增加 蕴郧粤 的
发病风险遥

陨郧云玉基因位于人染色体 员圆择圆圆鄄择圆源援员袁长度 愿猿
噪遭袁包含 远个外显子袁缘个内含子以及 圆个启动子咱缘暂遥
有研究发现 陨郧云玉鄄郧员圆源缘粤渊杂晕孕院则泽猿缘苑远苑冤位点的改

变与研究对象的头围相关咱远暂遥 但 栽藻噪糟葬灶等咱苑暂对 员园愿
名原发性身材矮小的人群进行 员颐员病例对照研究袁
在 陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑和 则泽员苑园猿圆猿远圆中均未发现这 圆个
位点的多态性与身高有任何关联遥 运燥泽贼藻噪等咱愿暂对 员
苑远员名白人和 员 圆猿愿名黑人关于 陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑位
点的基因多态性的研究袁 发现在白人妇女中携带纯
合子 悦悦基因型的个体比携带杂合子 悦栽基因型的
个体的躯干脂肪和脂肪总量分别高出 猿豫和 圆豫曰在
黑人妇女中袁 携带纯合子 悦悦基因型的个体的低体
重比携带 栽栽基因型的个体低 猿豫遥 本次研究中得到
的结果为 陨郧云玉 则泽猿远苑远苑突变纯合子 栽栽基因型及
悦栽 辕 栽栽联合基因型均能降低 杂郧粤的发病风险曰而悦栽
基因型则能增加 蕴郧粤的发病风险袁研究差异可能来
自人种差异遥 陨郧云玉 在胎儿生长发育过程中与蛋白
质合成尧骨骼增长尧胎盘转运等功能密切相关袁陨郧云
玉过度表达会造成巨大儿的产生袁 而 陨郧云玉基因的
缺失也不利于胚胎肌肉和骨骼的发育袁 因此 陨郧云玉
基因位点的多态性改变将会影响胎儿的生长发育袁
造成巨大儿或低体重儿的产生遥

陨郧云域基因位于人染色体 员员责员缘袁包括 怨个外显
子和 愿个内含子遥 陨郧云域基因是一种印迹基因袁即正
常情况下母源 陨郧云域基因被印迹而沉默不表达曰只
有父源 陨郧云域基因表达咱怨暂遥而在母源 陨郧云域基因印迹
丢失或父源 陨郧云域基因复制即父源单亲双体的情况
下袁可引起 月藻糟噪憎蚤贼澡鄄宰蚤藻凿藻皂葬灶灶综合征渊月宰杂冤袁表
现为巨大儿袁伴随有脐疝尧巨舌尧内脏器官增大尧胎儿
肿瘤尧新生儿低血糖等症状遥 综合国内外袁仅有 粤凿鄄
噪蚤灶泽等咱员园暂对美非和高加索人群的研究认为新生儿脐
血中 陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘的基因多态性与出生体重有
关联袁等位基因 郧可以增加 苑源 早的出生体重遥 但本
次研究中发现携带变异纯合子 栽栽基因型的个体能
显著增加 蕴郧粤的患病风险袁这可能与研究人群种族
不同有关系袁可进一步扩大样本量验证遥 郧燥皂藻等咱员员暂

研究显示袁陨郧云域粤责葬玉位点的 郧郧 基因型可能会
引起出生体重和成年期 月酝陨的增高遥 陨郧云域在多种
组织器官中表达袁 且在胚胎发育期水平明显高于
陨郧云玉皂砸晕粤袁陨郧云域过度表达可导致胎儿过度生长袁
而 陨郧云域基因缺失或破坏则会导致其低表达袁 从而
降低胎盘中葡萄糖的转运率袁造成宫内生长受限咱员圆暂遥

本研究在发现 陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑的多态性能降低
杂郧粤的发病风险袁陨郧云玉则泽猿缘苑远苑尧陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘的
多态性改变均可能增加 蕴郧粤的发病风险后袁 又对
陨郧云玉 则泽猿缘苑远苑在 杂郧粤和 粤郧粤袁陨郧云玉则泽猿缘苑远苑尧陨郧云域
则泽猿苑源员圆园缘在 蕴郧粤和 粤郧粤之间做了分层分析袁结果
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显示袁陨郧云域 则泽猿苑源员圆园缘中袁携带 郧栽 辕 栽栽基因型降低
蕴郧粤发病风险的作用在母亲文化程度为大专及以
上这个组别中更为显著遥 这可能是由于母亲的文化
水平越高袁在孕期会更加注意膳食营养平衡袁控制孕
期增重咱员猿暂袁从而降低了大于胎龄儿的发病风险遥 国
内外均有文献表明袁母亲所受教育水平越低袁其分娩
的新生儿 杂郧粤风险越高咱员源原员缘暂遥 印度也有研究显示产
妇学历是决定新生儿出生体重的重要社会经济影响

因素之一袁 因此建议产妇通过电视和报纸来提高自
身文化水平咱员远暂遥郧葬早藻 等咱员苑暂研究显示袁和正常出生体重
的新生儿相比袁高出生体重的母亲学历更高遥 灾侑贼则咱员愿暂
的研究也显示母亲的低学历渊只接受过基础教育冤是
巨大儿的保护因素遥 这与本研究结果不一致袁需扩
大样本量进一步验证遥
本次研究存在一定的局限性袁首先袁未能将脐带

血中的血清提取袁作 陨郧云玉尧陨郧云域血清水平的测定遥
如果能将血清水平和基因多态性相结合袁来进一步
说明 陨郧云玉尧陨郧云域与新生儿出生体重的关系袁会更
具代表性遥 其次袁样本量较小袁尤其是 杂郧粤的样本
量遥 今后将扩大样本量进行进一步的验证遥 同时研
究 陨郧云玉尧陨郧云域对出生体重影响的相关机制袁阐明
陨郧云玉尧陨郧云域如何作用于新生儿宫内的生长遥
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