
胸腔积液常常作为某些疾病的伴随症状或首发

症状出现咱员暂袁在临床工作中早期诊断良尧恶性胸腔积
液最有效的方法是抽取积液进行细胞学检查袁大多
数情况下渊缘园豫耀苑园豫冤都能够得出明确诊断咱圆暂袁但有
时由于增生异型的间皮细胞和转移腺癌细胞形态相

似袁很难做出正确的诊断咱猿原源暂遥 细胞学诊断需要训练
有素尧经验丰富的病理医生来操作袁判断中稍有疏忽
就有可能误诊遥 在阅片的过程中受到诸如经验尧心
理尧情绪等主观因素的影响袁不同病理医师可能对同
一病变做出不同的诊断袁 即使同一病理医师对同一
病变的诊断在不同时间内也有可能得出不同的诊断

结果咱缘暂遥 随着计算机医学图像处理与分析技术的发
展与普及袁在组织细胞形态尧化学成分定量分析的
研究工作中计算机医学图像分析系统的使用越来

胸水中腺癌细胞和反应性间皮细胞的计算机判别
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咱摘 要暂 目的院探讨胸水中腺癌细胞渊粤悦悦冤和反应性间皮细胞渊砸酝悦冤的计算机判别方法袁为胸水中 粤悦悦计算机诊断奠定基
础遥 方法院取胸水涂片中 苑远源个 粤悦悦渊源源例冤和 苑园怨个 砸酝悦渊猿怨例冤袁用计算机图像分析技术分别测试细胞的色度学和形态结构
参数袁随机选取约 愿园豫细胞作为训练组袁剩余的 圆园豫细胞为测试组袁对训练组的测试结果进行逐步判别分析并建立判别函数袁
用测试组评价函数的判别效果遥 结果院逐步判别分析显示袁砸孕尧月孕尧砸灶尧月灶尧凿皂葬躁袁糟尧凿皂蚤灶袁糟尧粤灶尧阅灶尧悦灶进入判别函数袁符合率为 愿源援缘豫袁其
判别效果明显优于单独基于色度学和形态结构参数所建立的判别函数渊孕 约 园援园缘冤遥 结论院结合色度学和形态结构参数所建立的
判别函数判别效果好袁为胸水中腺癌细胞的计算机定量诊断提供了分析路径遥
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越多咱远暂袁目前已经成为医学基础研究和临床影像分
析不可缺少的重要工具袁其不仅可准确描述组织细
胞的形态结构变化袁还可定量地分析组织细胞的形
态和组织细胞中特定成分量的变化袁因而可克服传
统定性观察中的主观性袁有助于深入揭示病理现象
与病变本质之间的关系袁提高细胞分类尧病理分型尧
诊断或预后判断的精确性咱苑原愿暂遥
在以往的研究中袁本课题组分别对胸水腺癌细

胞的色度学和形态结构参数进行了测试袁建立了判
别胸水腺癌细胞的逐步判别函数袁并计算了这些判
别函数的判别符合率袁 结果发现单独基于色度学
渊苑猿援苑豫冤和形态结构参数渊苑缘援怨豫冤的符合率较低袁提
示单独用色度学或形态结构参数都不能很好反映出

胸水腺癌细胞的全部特征袁不能够取得满意的判别
效果咱怨原员园暂遥 为此本研究在色度学和形态结构定量研
究的基础上袁综合应用色度学和形态结构参数对胸
水腺癌细胞进行判别袁以进一步提高对胸水腺癌细
胞的判别效果遥
员 材料与方法

员援员 材料

收集本院病理科 圆园员园耀圆园员员年腺癌细胞渊粤悦悦冤
胸水 源源例袁男 猿园例袁年龄渊缘怨援员苑 依 员员援缘怨冤岁曰女 员源
例袁年龄渊缘园援源园 依 员园援园怨冤岁曰反应性间皮细胞渊砸酝悦冤
患者 猿怨例袁男 圆源例袁年龄渊远圆援猿猿 依 愿援猿怨冤岁袁女 员缘
例袁年龄渊缘员援源苑 依 员圆援源愿冤岁遥 所有腺癌患者都经 月
超尧悦栽和病理活检证实遥共收集 员 源苑猿个细胞袁其中
苑远源个 粤悦悦和 苑园怨个 砸酝悦袁细胞的诊断标准引自文
献咱员员暂遥 两组患者的年龄比较和性别分布均无统计学
差异渊孕 跃 园援园缘冤遥
员援圆 方法

员援圆援员 实验仪器及软件
离心机渊悦云员圆园袁杂粤运哉砸粤 公司袁日本冤曰自动染

色仪 渊灾葬则蚤泽贼葬蚤灶 载再 公司袁 英国冤曰 光学显微镜
渊月载缘员栽云袁韵蕴再酝孕哉杂公司袁日本冤曰显微数码摄像仪
渊栽运鄄悦员源愿员月耘悦袁允灾悦公司袁日本冤袁陨皂葬早藻鄄责则燥 孕造怎泽图
像分析软件渊酝藻凿蚤葬 悦赠遭藻则灶藻贼蚤糟泽公司袁美国冤遥
员援圆援圆 涂片制备及图像采集

取胸水标本常规离心袁弃上清液袁取沉淀物涂
片袁怨缘豫乙醇湿固定袁自动染色仪巴氏染色后袁在安
装了显微数码摄像仪的光学显微镜物镜渊伊 源园冤下采
集上述 圆种细胞的图像渊细胞的成像条件一致冤并输
入计算机袁 用 陨皂葬早藻鄄责则燥 孕造怎泽图像分析软件分别测
量色度学和形态结构参数遥 选取的色度学参数有细

胞浆与核的红基色渊砸责尧砸灶冤尧绿基色渊郧责尧郧灶冤尧蓝基色
渊月责尧月灶冤曰选取的形态结构参数包含细胞和细胞核的
面积渊粤糟尧粤灶冤尧核浆比渊砸灶责冤尧细胞和细胞核的长轴
渊凿皂葬躁袁糟尧凿皂葬躁袁灶冤与短轴渊凿皂蚤灶袁糟尧凿皂蚤灶袁灶冤尧平均直径渊阅糟尧阅灶冤尧
周长渊悦糟尧悦灶冤曰规化形状因子渊砸云云糟尧砸云云灶冤以及形状不
规则指数渊云陨陨糟尧云陨陨灶冤咱员圆暂遥
员援猿 统计学方法

应用 杂孕杂杂员苑援园统计软件进行统计学分析袁 随机
选取约占所有细胞的 愿园豫作为训练组 渊员 员愿猿个细
胞冤袁 对其色度学和形态结构参数进行逐步判别分
析袁建立判别函数袁用剩余的 圆怨园个细胞作为测试组
计算判别效果袁 同时采用 砸 伊 悦表资料 字圆检验比较
基于不同参数所建立的判别效果袁 以上均采用双侧
检验袁以 孕臆园援园缘为差异有统计学意义遥
圆 结 果

圆援员 逐步判别分析结果

对随机选取的 员 员愿猿个细胞的色度学和形态结
构参数测试结果进行逐步判别分析发现袁砸孕尧月孕尧砸灶尧
月灶尧凿皂葬躁袁糟尧凿皂蚤灶袁糟尧粤灶尧阅灶尧悦灶进入判别函数袁 所建立的逐
步判别函数如下遥
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再圆越原员园苑援怨怨园 原 园援圆怨愿 砸孕 垣 园援苑圆猿 月孕 垣 园援圆怨怨 砸袁灶 原
园援圆苑缘 月灶 垣 园援愿园怨 凿皂葬躁袁糟 垣 员援猿园园 凿皂蚤灶袁糟 原 员援源怨员 粤灶 垣
员愿援苑员愿 阅灶 垣 圆援圆苑源 悦灶

上式中 再员尧再圆分别为 粤悦悦尧砸酝悦的逐步判别函
数遥
圆援圆 函数的判别符合率

所建立判别函数对测试组 粤悦悦和 砸酝悦的判别
符合率分别为 愿苑援猿豫和 愿员援员豫袁 总判别符合率为
愿源援缘豫渊表 员冤曰统计学分析结果显示院结合色度学和
形态结构参数建立的逐步判别函数的判别符合率明

显优于单独应用色度学和形态结构参数所建立的逐

步判别函数渊字圆 越 员缘援缘园员袁孕 越 园援园园员袁表 圆冤遥

分组

粤悦悦
砸酝悦
合计

粤悦悦
138
园25
163

砸酝悦
园20
107
127

合计

158
132
290

符合率(%)
87.3
81.1
84.5

判别结果

表 1 逐步判别函数对测试组 ACC和 RMC的判别结果
Table 1 Discriminant results of ACC and RMC in test

group by stepwise discriminant function 渊n冤

蓝永洪等院胸水中腺癌细胞和反应性间皮细胞的计算机判别
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猿 讨 论

组织与细胞的病理学改变是以一定的形态改变

表现出来的袁它包括几何结构的改变和颜色特征的
变化咱员猿暂遥在本研究中袁分别对胸水中 粤悦悦和 砸酝悦的
色度学和形态结构参数进行了测试袁分别建立了逐
步判别函数袁并计算了这些函数的判别符合率袁结果
显示其判别符合率均较低袁说明单独用色度学或形
态结构参数都不能全面反映出膀胱尿路上皮癌脱落

细胞的全部特征遥 陆新泉等咱员源暂通过形态学和色度学
分析袁对肺癌细胞图像进行了色度特征和形态特征
的提取袁在此基础上袁利用细胞图像中色度学信息和
形态学信息对肺癌细胞进行识别分类遥 临床试用结
果表明袁结合形态学和色度学识别的方法可以取得
很好的效果遥 同时叶小玲等咱员缘暂提出了基于色度学与
形态学结合的方法对医学细胞图像进行分析和识

别袁 并且提取它们的特征参数袁 结合两者的优势特
点袁能够在相对复杂的背景下准确地识别各种细胞
成分袁对其进行分类遥
本研究系统地测试了胸水中 粤悦悦和 砸酝悦的色

度学和形态结构参数袁在此基础上应用这些参数建
立了逐步判别函数袁计算及评价这些判别函数的判
别效果遥 结果显示院色度学参数 砸孕尧月孕尧砸灶尧月灶和形态
结构参数 凿皂葬躁袁糟尧凿皂蚤灶袁糟尧粤灶尧阅灶尧悦灶入选本文所建立的基
于色度学和形态结构参数的逐步判别函数袁提示入
选的参数作为判别 粤悦悦和 砸酝悦有独立诊断价值遥
所建立判别函数对 粤悦悦和 砸酝悦的判别符合率分别
为 愿苑援猿豫和 愿员援员豫袁总判别符合率为 愿源援缘豫袁其判别
效果要优于单独应用色度学 渊苑猿援苑豫冤 和形态结构
渊苑缘援怨豫冤参数所建立的逐步判别函数袁且具有较好
的稳定性袁提示色度学和形态结构参数的结合能够
较好地反映出胸水中 粤悦悦的全部特征袁可用于辅助

临床诊断及鉴别诊断遥
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函 数

色度学参数建立的函数 *

形态结构参数建立的函数 #

色度学与形态结构参数建立的函数

例数

1 473
1 473

290

判别正确

1 085(73.7)
1 118(75.9)
园245(84.5)

判别错误

388(26.3)
355(24.1)
园45(15.5)

表 2 三种函数判别符合率的比较

Table 2 Comparison on discriminant coincidence rate of
three functions [n(%)]
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