
乳腺癌是女性发病率最高的恶性肿瘤之一遥 根
据国际癌症研究中心的统计袁全世界每年新增 员园多
万女性乳腺癌患者咱员暂遥杨玲等咱圆暂研究结果表明袁圆园园园耀
圆园园缘年袁我国乳腺癌发病人数增加了 猿愿援缘豫遥 早期
诊断对治疗和预后有极其重要的意义遥 本项研究是
利用核磁共振功能成像 渊枣怎灶糟贼蚤燥灶葬造 皂葬早灶藻贼蚤糟 则藻泽燥鄄
灶葬灶糟藻 蚤皂葬早蚤灶早袁枣酝砸陨冤对乳腺病变良恶性的诊断作评
价袁以提高早期乳腺癌的诊断率遥
员 对象和方法

员援员 对象

收集本院有乳腺肿块病例 远愿例袁其中男 圆例袁
女 远远例遥 年龄 圆圆耀苑苑岁袁平均 缘员援苑岁袁其中良性病
例的平均年龄 源源援员岁曰恶性病例平均年龄 远园援猿岁遥
良恶性判断以手术或活检后的病理结果为准遥
员援圆 方法

采用德国西门子公司 粤增葬灶贼燥员援缘栽 超导磁共振
扫描仪袁乳腺圆极化阵列线圈袁愿 通道数据采集遥 患
者取俯卧位袁双乳自然悬垂于线圈洞穴内遥 所有受
检者均行 酝砸平扫尧动态增强渊凿赠灶葬皂蚤糟 糟燥灶贼则葬泽贼 藻灶鄄
澡葬灶糟藻 皂葬早灶藻贼蚤糟 则藻泽燥灶葬灶糟藻 蚤皂葬早蚤灶早袁阅悦耘鄄酝砸陨冤尧 扩散

加权渊凿蚤枣枣怎泽蚤燥灶 憎藻蚤早澡贼藻凿 蚤皂葬早蚤灶早袁阅宰陨冤及波谱分析
渊皂葬早灶藻贼蚤糟 则藻泽燥灶葬灶糟藻 泽责藻糟贼则燥泽糟燥责赠袁酝砸杂冤遥酝砸平扫序
列为快速自旋回波 栽员宰陨和 栽圆宰陨成像曰 压脂像采
用短恢复时间反转恢复渊杂栽陨砸冤序列遥 阅悦耘鄄酝砸陨 采
用三维容积超快速多期动态序列袁 利用高压注射
器渊酝藻凿则葬凿 公司袁美国冤经正中肘静脉注射对比剂
马根维显渊郧凿鄄阅栽孕粤冤袁流率 圆援园 皂造 辕 泽袁对比剂总量
园援圆 皂燥造 辕 噪早遥 阅宰陨采用自旋回波原回波平面成像渊杂耘鄄
耘孕陨冤袁 扩散敏感系数 渊即 遭值冤 为 员 园园园 泽 辕 皂皂圆遥
酝砸杂采用点分辨波谱分析法渊孕砸耘杂杂冤多体素成像
技术遥
员援猿 图像后处理及观察统计

动态增强图像通过西门子 蕴耘韵晕粤砸阅韵 灾阅员园月
工作站得到时间原信号强度曲线袁 按曲线形态 渊玉
型院渐进增强型曰域型院上升平台型曰芋型院速升速降
型冤与良恶性分布进行统计曰阅宰陨图像有 遭值等于 园
和员 园园园两组图像袁将以上显示病灶的 圆幅同层图
进行组合袁可以得到 粤阅悦 图袁测量感兴趣的 粤阅悦
值遥 按 粤阅悦值大小 渊粤阅悦大于或小于 员援圆 伊 员园原猿

皂皂圆 辕 泽冤与良恶性分布进行统计曰波谱分析是将原
妈数据在主机上处理后得到波形图袁 按有无胆碱
峰与良恶性分布进行统计遥 统计采用 杂孕杂杂员猿援园统
计软件袁 分析 猿种成像方法在良恶性的检出上是
否有差异曰同时采用一致性检验渊运葬责责葬 检验冤袁计

核磁共振功能成像在乳腺良恶性病变中的诊断研究

刘红霞鄢袁崔延安袁周 静袁黄海青
渊江苏省中医院放射科袁江苏 南京 圆员园园圆怨冤

咱摘 要暂 目的院评估核磁共振功能成像渊枣怎灶糟贼蚤燥灶葬造 皂葬早灶藻贼蚤糟 则藻泽燥灶葬灶糟藻 蚤皂葬早蚤灶早袁枣酝砸陨冤中动态增强渊凿赠灶葬皂蚤糟 糟燥灶贼则葬泽贼 藻灶澡葬灶糟藻
皂葬早灶藻贼蚤糟 则藻泽燥灶葬灶糟藻 蚤皂葬早蚤灶早袁阅悦耘鄄酝砸陨冤尧扩散加权渊凿蚤枣枣怎泽蚤燥灶 憎藻蚤早澡贼藻凿 蚤皂葬早蚤灶早袁阅宰陨冤及波谱分析渊皂葬早灶藻贼蚤糟 则藻泽燥灶葬灶糟藻 泽责藻糟贼则燥泽糟燥责赠袁
酝砸杂冤对乳腺良恶性病变的诊断价值遥 方法院收集有乳腺肿块并有病理结果的病例 远愿例袁均行 阅悦耘鄄酝砸陨尧阅宰陨及 酝砸杂检查袁统
计 阅悦耘鄄酝砸陨曲线分型尧阅宰陨的 粤阅悦值大小及 酝砸杂有无胆碱峰在乳腺良恶性病变诊断上的差异袁并分析三者评定标准的一致
性袁计算三者诊断的敏感性尧特异性和准确性遥结果院三者在乳腺肿块良恶性诊断上有明显差异渊孕 约 园援园缘冤遥在良恶性的评定标
准上袁阅悦耘鄄酝砸陨和 阅宰陨的一致性较好 渊运葬责责葬 值跃 园援苑缘冤曰阅悦耘鄄酝砸陨 和 酝砸杂尧阅宰陨 和 酝砸杂的一致性一般 渊运葬责责葬 值跃 园援源园冤遥
阅悦耘鄄酝砸陨对乳腺恶性病变诊断敏感性和特异性为 愿苑援缘豫和 愿愿援怨豫曰尧阅宰陨为 愿苑援缘豫和 愿愿援愿豫曰酝砸杂为 愿苑援缘豫和 缘缘援远豫遥 三者的诊
断准确度分别为 愿愿援圆豫尧愿愿援圆豫尧苑园援远豫遥 结论院阅悦耘鄄酝砸陨尧阅宰陨及 酝砸杂诊断乳腺癌的敏感性均较高袁酝砸杂的特异性略低遥 阅悦耘鄄
酝砸陨尧阅宰陨可作为乳腺病变定性诊断的主要检查方法遥
咱关键词暂 乳腺肿瘤曰磁共振成像曰扩散加权成像曰 氢质子波谱
咱中图分类号暂 R源源缘援圆 咱文献标志码暂 月 咱文章编号暂 员园园苑鄄源猿远愿渊圆园员猿冤员圆鄄员苑苑源鄄园源
凿燥蚤院员园援苑远缘缘 辕 晕再阅载月晕杂圆园员猿员圆猿远

咱基金项目暂 江苏省野六大人才高峰冶资助渊圆园园愿员园源冤
鄢通信作者渊悦燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 葬怎贼澡燥则冤袁耘鄄皂葬蚤造院造澡曾远圆园怨圆苑岳员远猿援糟燥皂
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算 运葬责责葬值袁 确定三者在良恶性的测评标准上是
否有一致性袁取值在 园耀员袁运葬责责葬逸园援苑缘两者一致性
较好曰运葬责责葬逸园援源园 两者一致性一般曰运葬责责葬约 园援源园
两者一致性较差遥
圆 结 果

远愿例患者中袁员圆例为多发病灶袁共 愿愿 个病灶袁
左乳 猿圆个袁右乳 缘远个袁病变大小 员援园耀源援苑 糟皂遥 恶性
猿圆例袁圆苑例为浸润性导管癌 渊非特殊类型冤袁猿例为
黏液癌袁圆例为肉瘤曰良性 猿远例袁其中炎性肿块 员圆

例袁纤维腺瘤 员远例袁小叶增生 愿例遥
良性病灶 缘圆个袁平扫多显示边缘光整袁有包膜袁

员愿个病灶有分隔袁 动态增强时间原信号强度曲线为
玉型 渊渐进增强型冤猿圆例袁 弥散成像呈高信号袁粤阅悦
值跃 员援圆 伊 员园原猿 皂皂圆 辕 泽的 圆园例袁波谱成像无胆碱峰 圆园
例渊图 员冤遥 恶性病灶 猿远个袁平扫多显示边缘不整袁有
分叶和毛刺袁内部信号不均袁动态增强时间鄄信号强度
曲线为芋型渊速升速降型冤的 圆园例袁域型渊上升平台
型冤的 愿例袁弥散成像呈高信号袁粤阅悦值约 员援圆 伊 员园原猿

皂皂圆 辕 泽的 圆愿例袁波谱成像有胆碱峰的 圆愿例渊图 圆冤遥

粤 月 悦 阅
粤院增强图像示左乳分叶状肿块袁边界清曰月院时间原信号强度曲线袁呈玉型渊渐进增强型冤曰悦院酝砸杂图袁未测及胆碱峰袁显示数据为 园 责责皂曰阅院

粤阅悦图病变区 粤阅悦 越 员援猿猿 伊 员园原猿 皂皂圆 辕 泽遥
图 员 纤维腺瘤患者袁女袁 源员岁袁乳腺核磁共振功能成像

粤 月 悦 阅
粤院增强图像袁左乳肿块袁信号尚均匀曰月院时间原信号强度曲线袁呈芋型渊速升速降型冤曰悦院酝砸杂图袁测及胆碱峰袁显示数据为 园援员源猿 责责皂曰阅院

粤阅悦图病变区 粤阅悦 越 园援怨 伊 员园原猿 皂皂圆 辕 泽遥
图 圆 浸润性导管癌渊域级冤患者袁女袁源圆岁袁乳腺核磁共振功能成像

源例黏液癌时间原信号强度曲线表现为玉型曲
线袁粤阅悦值跃 员援圆 伊 员园原猿 皂皂圆 辕 泽遥 员圆例急性炎性肿块
渊浆细胞乳腺炎冤和 源例青春期生长速度较快的大纤
维腺瘤袁波谱成像亦能测及较高的胆碱峰遥 源例真皮
下有局部浸润的导管癌却未测及胆碱峰遥
动态增强曲线分型尧粤阅悦值大小及 酝砸杂 有无

胆碱峰的病例分布及三者良恶性的分布分别见表

圆耀猿遥 将表 圆 动态增强曲线玉型尧弥散成像 粤阅悦值跃
员援圆 伊 员园原猿 皂皂圆 辕 泽尧 波谱成像无胆碱峰的病例设定为
良性病例曰将表 圆动态增强曲线域尧芋型尧弥散成像
粤阅悦值约员援圆 伊 员园原猿 皂皂圆 辕 泽尧 谱波成像有胆碱峰的病
例设定为恶性病例袁计算 孕值越园耀园援园园缘约 园援园缘袁提示
三者之间在良恶性的检出上存在差异遥 三者在良恶

性的测评标准上袁 动态增强曲线分型与弥散成像
粤阅悦值大小的 运葬责责葬值越园援愿愿猿跃 园援苑缘袁 提示两者的
一致性较好曰 动态增强曲线分型与波谱成像有无胆
碱峰和弥散成像 粤阅悦值大小与波谱成像有无胆碱
峰的 运葬责责葬值分别为 园援缘猿源和 园援源园远袁提示两者的一
致性一般遥 根据表 猿袁以动态增强域垣芋型作为恶性
评判标准袁 其敏感性尧 特异性分别为 愿苑援缘豫和
愿愿援怨豫遥 阅宰陨以 粤阅悦值约员援圆 伊 员园原猿 皂皂圆 辕 泽作为恶性
的评判标准袁 其敏感性和特异性分别为 愿苑援缘豫和
愿愿援愿豫遥 酝砸杂以有胆碱峰诊断为恶性袁其敏感性和特
异性分别为 愿苑援缘豫和 缘缘援远豫遥 三者在诊断良恶性准
确率上袁 动态增强和弥散成像为 愿愿援圆豫渊远园 辕 远愿冤曰波
谱成像为 苑园援远豫渊源愿 辕 远愿冤遥

刘红霞等院核磁共振功能成像在乳腺良恶性病变中的诊断研究
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粤阅悦跃员援圆
猿圆
园源

表 圆 动态增强曲线分型尧粤阅悦值大小尧酝砸杂有无胆碱峰与良恶性情况分布

域
源
愿

芋
园
圆园

有

员远
圆愿

无

圆园
园源

动态曲线分型 粤阅悦值 渊伊员园原猿 皂皂圆 辕 泽冤 酝砸杂渊有无胆碱峰冤
渊灶冤

猿 讨 论

本项研究用动态增强尧 弥散及波谱成像对乳腺
良恶性病变的进行鉴别诊断遥

阅悦耘鄄酝砸陨为 猿阅图像袁 不同时项的减影图像经
过最大信号投影渊酝陨孕冤后袁选取乳腺病灶感兴趣区袁

经过后处理得到所需组织的时间信原号强度曲线遥
时间原信号强度曲线可以帮助鉴别乳腺良恶性病
变遥 乳腺动态 酝砸 的时间原信号强度曲线分为 猿
型院玉型为持续上升型曰域型为速升原平台型曰芋型
为速升原速降型咱猿暂遥 乳腺良性病变的曲线玉型约占
愿猿豫袁 域型约占 员员援缘豫袁芋型极少遥 相反袁乳腺恶性
肿瘤的时间原信号强度曲线芋型约占 缘苑援源豫袁 域型
约占 猿猿援远豫袁玉型约占 愿援怨豫袁单独使用时间信号强
度曲线诊断敏感性 怨员豫袁特异性 愿猿豫袁正确率 愿远豫
咱源原缘暂遥 本组资料的统计结果与本课题组前期报道基
本相符咱远暂遥 最新研究咱苑暂还可利用 阅悦耘鄄酝砸陨 图像对
乳腺癌血管和血供进行定量分析袁 提高了诊断效
能遥

阅宰陨是观察活体水分子微观运动的成像方法遥
常用 粤阅悦值代表扩散系数袁不同组织的扩散系数不
同袁扩散系数在病理情况下发生变化是扩散成像的
病理生理基础遥乳腺肿瘤 粤阅悦值与细胞密度的相关
性很好袁 恶性肿瘤生长活跃尧 细胞密度高尧粤阅悦值
小曰良性肿瘤细胞密度低尧粤阅悦值大遥本研究为提高
乳腺癌诊断的敏感性尧特异性和准确性袁参照研究结
果咱愿原怨暂袁将 粤阅悦值定为 员援圆 伊 员园原猿 皂皂圆 辕 泽袁其敏感性和
特异性分别为 愿苑援缘豫和 愿愿援愿豫袁准确性为 愿愿援圆豫袁与
文献报道相仿遥
在 酝砸杂的波形略图上 猿援圆 责责皂 处由胆碱和含

胆碱复合物组成的复合胆碱峰袁 可以作为恶性肿瘤
的标志咱员园暂遥国内外文献对 员匀鄄酝砸杂 悦澡燥峰诊断乳腺癌
的敏感性和特异性各家报道不一遥 运葬贼扎鄄月则怎造造等咱员园原员圆暂

的研究显示所有乳腺癌病灶在 猿援圆园 责责皂处均检测
到 悦澡燥峰袁 另有 猿例良性病灶也检测到 悦澡燥峰袁以
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