
肠系膜血管多层 悦栽血管造影 渊皂怎造贼蚤泽造蚤糟藻 糟燥皂鄄
责怎贼藻凿 贼燥皂燥早则葬责澡赠 葬灶早蚤燥早则葬责澡赠袁酝杂悦栽粤冤 的临床应用
已有较多的研究报道袁通常采用个性化的图像后处
理方式袁较易受到操作者个体因素影响遥 本文通过
比较 栽澡蚤灶鄄酝陨孕不同重组方式对空肠动脉尧 回肠动
脉尧回结肠动脉和中结肠动脉的分支分级数及连续
性显示袁优化肠系膜血管 酝杂悦栽粤后处理方法袁为小
肠病变定位及定性诊断提供依据遥
员 对象和方法

员援员 对象

回顾性分析 圆园员员 年 员 月耀圆园员圆 年 员圆 月在本
院完成的肠系膜血管 酝杂悦栽粤病例袁 排除肠系膜上
动脉走行和开口变异的病例袁共 远园例袁年龄 猿缘耀远愿
岁袁平均年龄 源缘岁袁其中男 猿缘例袁女 圆缘例遥 检查当
日空腹袁 扫描前 源园 皂蚤灶口服 圆援缘豫等渗甘露醇溶液
共 圆 园园园 皂造袁分 源 次服用袁每次 缘园园 皂造袁扫描前 员缘
皂蚤灶肌注 远缘源鄄圆 员园 皂早渊前列腺肥大尧青光眼尧心律不
齐等禁忌证患者除外冤遥
员援圆 方法

使用 杂蚤藻皂藻灶泽 杂藻灶泽葬贼蚤燥灶 远源层螺旋 悦栽进行扫描袁
扫描范围膈顶至耻骨联合遥 扫描参数为 员圆园 噪灾袁准直
远源 皂皂 伊 园援远 皂皂袁螺距 员援圆遥扫描前经右肘前静脉置套
管针遥 高压注射器注射非离子型对比剂 猿苑园 皂早 陨 辕皂造
优维显 愿园耀员园园 皂造袁速率 猿援缘耀源援园 皂造 辕 泽遥 人工智能触
发扫描袁 腹主动脉监测触发阈值设置在 员园园 匀怎袁延
迟 缘耀远 泽触发动脉期遥 动脉期原始图像重建袁 层厚
员援园 皂皂袁 重建间隔 园援苑 皂皂袁 传至 泽酝酝宰图像工作
站遥生成 猿组图像渊图 员冤院冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕图像渊平
行于肠系膜上动脉长轴冤曰斜 员冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕图
像渊平行于回结肠动脉长轴冤曰斜 圆冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕
图像渊平行于空肠动脉长轴冤袁层厚 圆园 皂皂袁层间距
缘 皂皂遥
员援猿 统计学方法

由 圆名中高级影像科医师独立观察重组后的图
像袁 统计不同血管的分支分级数和血管连续显示情
况袁 出现诊断结果不一致时袁 共同讨论得出一致结
论遥 观察血管包括空肠动脉尧回肠动脉尧回结肠动脉
和中结肠动脉遥以回结肠动脉起始处做为空尧回肠动
脉分界咱员暂袁其上方左侧分支为空肠动脉袁其下方分支
为回肠动脉遥分支分级数用阿拉伯数字表示袁源级以
上分支均认为是系膜侧动脉弓及直小血管遥 血管显
示连续性袁 即血管从肠系膜上动脉发出至系膜在同
一幅图像上的显示程度袁分为院全部连续全程显示尧
大部分连续全程显示渊猿级及以上分支袁未显示直小

栽澡蚤灶鄄酝陨孕不同重组方式在肠系膜上动脉及其分支显示中的价值
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渊员南通大学第二附属医院影像科袁江苏 南通 圆圆远园园员曰圆南通大学统计教研室袁江苏 南通 圆圆远园园员冤

咱摘 要暂 目的院评估 栽澡蚤灶鄄酝陨孕不同重组方式对肠系膜上动脉分支分级数和血管连续的显示能力袁优化肠系膜血管多层 悦栽血
管造影渊酝杂悦栽粤冤图像后处理方式遥 方法院回顾性分析 圆园员员年 员月耀圆园员圆年 员圆月进行肠系膜血管 酝杂悦栽粤检查正常的患者 远园
例袁原始图像进行 猿种 栽澡蚤灶鄄酝陨孕方式重组袁两位经培训的中高级医师独立观察袁统计 源种重组模式显示空肠尧回肠尧回结肠和中
结肠动脉的分支分级数和血管连续显示能力袁使用卡方检验进行统计学分析遥 结果院显示肠系膜上动脉发出空回肠动脉 怨耀员猿
支袁平均 员园援圆支袁回结肠动脉 员支袁中结肠动脉 员支遥 回结肠动脉显示 猿级及以上分支联合冠状位较单一冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕有优
势渊孕 约 园援园缘冤袁但连续性显示无统计学差异曰联合冠状位显示中结肠动脉尧空回肠动脉的分级数及连续性较单一冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕
有优势渊孕 约 园援园缘冤遥结论院常规冠状位联合斜冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕能够完整显示回结肠动脉尧中结肠动脉和空回肠动脉及其分支袁为
小肠病变定位及定性诊断提供依据袁可作为后处理常规遥
咱关键词暂 后处理图像曰肠系膜上动脉曰多层螺旋 悦栽
咱中图分类号暂 R愿员源援源圆 咱文献标志码暂 月 咱文章编号暂 员园园苑鄄源猿远愿渊圆园员源冤园圆鄄圆源怨鄄园源
凿燥蚤院员园援苑远缘缘 辕 晕再阅载月晕杂圆园员源园圆圆怨
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血管冤尧 小部分连续全程显示 渊只显示 圆级以上分
支冤袁无全程显示袁分别以 猿尧圆尧员尧园表示遥使用卡方检
验进行统计学分析袁 统计学软件为 杂孕杂杂员远援园袁孕臆
园援园缘差异有统计学意义遥
圆 结 果

圆援员 肠系膜 酝杂悦栽粤显示肠系膜上动脉分支的解剖
结果

酝杂悦栽粤显示肠系膜上动脉发出空回肠动脉 怨耀
员猿支袁 显示空肠动脉 猿耀愿 支袁猿耀缘支的占 愿员援远苑豫曰
显示回肠动脉 猿耀苑支袁猿耀源支的占 愿缘援园豫袁回结肠动
脉 员支袁 中结肠动脉 员支遥 远园例中平均发出支数
员园援圆支遥
圆援圆 源种后处理重组模式对回结肠动脉尧中结肠动
脉尧空肠动脉和回肠动脉分支分级数尧血管连续性显

示以及统计学分析

由表 员耀源可以看出 栽澡蚤灶鄄酝陨孕常规冠状位联合
斜 员冠状位显示回结肠动脉血管分级数明显优于其
他后处理方式袁差异有统计学意义渊字圆 越 圆员援猿猿愿袁孕 约
园援园园员袁 表 员冤袁猿级分支血管显示率 员园园豫袁猿级以上
血管显示率 源愿援猿猿 豫渊圆怨 辕 远园冤袁 血管连续显示 栽澡蚤灶鄄
酝陨孕常规冠状位联合斜 员冠状位与单一 酝陨孕 无显
著差异渊字圆 越 苑援远苑愿袁孕 越 园援园园远冤袁回结肠动脉全程显
示占 猿远援远苑 豫渊圆圆 辕 远园冤渊图 圆冤遥 中结肠动脉分级数明
显优于其他后处理方式袁 差异有统计学意义 渊字圆 越
员怨援愿园远袁孕 约 园援园园员袁 表 圆冤袁猿 级分支血管显示率
员园园豫袁同样血管连续显示 栽澡蚤灶鄄酝陨孕常规冠状位垣斜
员冠状位优于单一 酝陨孕袁 差异有统计学意义 渊字圆 越
源远援园缘怨袁孕 约 园援园园员冤袁全程显示占 愿猿援猿 豫渊缘园 辕 远园冤遥

栽澡蚤灶鄄酝陨孕常规冠状位联合斜 圆冠状位在显示

粤

月

悦
患者袁女袁缘园岁遥 粤院常规袁平行于肠系膜上动脉长轴曰月院斜 员袁平行于回结肠动脉长轴曰悦院斜 圆袁平行于空肠动脉长轴遥

图 员 冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕重组

表 圆 源种 栽澡蚤灶鄄酝陨孕后处理重组模式显示中结肠动脉分级数及血管连续程度

栽澡蚤灶鄄酝陨孕模式
常规冠状位

斜 员冠状位
斜 圆冠状位
常规垣斜 员

圆级以下渊含 圆级冤
员苑
园圆
源圆
园园

猿级
源猿
缘愿
员愿
远园

猿级以上
园
园
园
园

无全程连续显示

园
园
园
园

大部分全程连续显示

源圆
员愿
园苑
园远

小部分全程连续显示

园
远
缘圆园
源

全程连续显示

员愿
猿远
园员
缘园

分支分级数 显示连续性

渊灶冤

表 员 源种 栽澡蚤灶鄄酝陨孕后处理重组模式显示回结肠动脉分级数及血管连续程度

栽澡蚤灶鄄酝陨孕模式
常规冠状位

斜 员冠状位
斜 圆冠状位
常规垣斜 员

圆级以下渊含 圆级冤
园
园
缘员园
园

猿级
缘源
猿远
园怨
猿员

猿级以上
园远
圆源
园园
圆怨

无全程连续显示

园
园
园
园

大部分全程连续显示

缘远
源愿
园猿
猿愿

小部分全程连续显示

园
园
缘苑园
园

全程连续显示

员园
员圆
园园
圆圆

分支分级数 显示连续性

渊灶冤

圆缘园原 原



空肠动脉分级数明显优于其他后处理方式袁差异有
统计学意义渊字圆 越 猿园援园园园袁孕 约 园援园园员袁表 猿冤袁猿级以上
分支血管显示率 员园园豫袁 同样血管连续显示 栽澡蚤灶鄄
酝陨孕常规冠状位联合斜 圆冠状位优于单一 酝陨孕 渊图
圆冤袁差异有统计学意义渊字圆 越 员怨援员苑圆袁孕 约 园援园园员冤袁空
肠动脉全程显示占 缘缘 豫渊猿猿 辕 远园冤遥 回肠动脉血管分
级数明显优于其他后处理方式袁 差异有统计学意义
渊字圆 越 圆远援怨猿怨袁孕 约 园援园园员袁 表 源冤袁猿级以上分支血管显

示率 员园园豫袁同样血管连续显示 栽澡蚤灶鄄酝陨孕常规冠状位
联合斜 圆冠状位优于单一 酝陨孕袁 差异有统计学意义
渊字圆 越 员猿援远员源袁孕 约 园援园园员冤袁 回肠动脉全程显示占 源猿援猿猿
豫渊圆远 辕 远园冤袁其余为大部分能够全程连续显示遥
单独冠状位与斜冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕显示动脉连

续不够袁 主要为大部分全程连续显示袁 而斜冠状位
栽澡蚤灶鄄酝陨孕联合常规冠状位袁源种动脉全程显示连续
数量明显增加遥

渊灶冤表 源 源种 栽澡蚤灶鄄酝陨孕后处理重组模式显示回肠动脉分级数及血管连续程度

栽澡蚤灶鄄酝陨孕模式
常规冠状位

斜 员冠状位
斜 圆冠状位
常规垣斜 员

圆级以下渊含 圆级冤
园
员愿园
园
园

猿级
圆圆
源园
员圆
园园

猿级以上
猿愿
园圆
源愿
远园

无全程连续显示

园
园
园
园

大部分全程连续显示

远园
源员
猿员
猿源

小部分全程连续显示

园园
员园
员园
园园

全程连续显示

员园
园怨
员怨
圆远

分支分级数 显示连续性

粤尧月院患者袁女袁源圆岁遥 粤院常规袁回结肠动脉大部分全程连续显示袁圆级以上分支未见曰月院斜 员渊平行于回结肠动脉冤袁回结肠动脉全程连续显
示袁可见其 圆级分支渊箭头所示冤遥 悦尧阅院患者袁女袁缘猿岁遥 悦院常规袁箭头所示右侧腹从上往下依次是中结肠动脉尧回结肠动脉袁左侧腹箭头所示空肠动
脉 猿级以上分支以及系膜侧直小血管曰阅院斜 圆袁箭头所示回肠动脉 猿级分支以及系膜侧直小血管遥

图 圆 冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕图像

粤 月 悦 阅

表 猿 源种 栽澡蚤灶鄄酝陨孕后处理重组模式显示空肠动脉分级数及血管连续程度

栽澡蚤灶鄄酝陨孕模式
常规冠状位

斜 员冠状位
斜 圆冠状位
常规垣斜 员

圆级以下渊含 圆级冤
园
员缘园
园
园

猿级
圆源
源猿
员怨
园园

猿级以上
猿远
圆
源员
远园

无全程连续显示

园
园
园
园

大部分全程连续显示

缘园
猿圆
猿苑
圆苑

小部分全程连续显示

园园
圆猿
园园
园园

全程连续显示

员园
园缘
圆猿
猿猿

分支分级数 显示连续性

渊灶冤

猿 讨 论

肠系膜上动脉向右侧发出胰十二指肠下动脉尧
中结肠动脉尧右结肠动脉和回结肠动脉袁向左侧发出
空回肠动脉 员圆耀员愿条袁分支吻合形成动脉弓袁最末
一级动脉弓发出细小的直渊管冤动脉袁自小肠系膜缘
进入小肠壁遥 砸燥泽藻灶遭造怎皂等咱圆暂报道 愿园豫正常人右半
结肠动脉缺失遥
肠系膜血管 酝杂悦栽粤不仅可观察肠系膜动脉的

正常解剖和变异袁而且能全面尧详细地评价肠系膜动
脉分支情况以及连续性的显示情况袁是目前评价肠

系膜上动脉及其分支病变的重要检查方法咱猿原缘暂遥研究
不同后处理重组方式的优势对肠系膜血管 酝杂悦栽粤
技术的推广和提高诊断能力有重要意义遥
猿援员 肠系膜上动脉 酝杂悦栽粤 栽澡蚤灶鄄酝陨孕后处理重组技
术的特点

肠系膜上动脉 酝杂悦栽粤血管观察主要在于血管
走行和分支细节的判断袁 其中分支分级数的评估反
映血管细节的显示能力袁 血管连续性的评估反映血
管走行和全貌的显示能力咱远原愿暂遥 冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕可
显示肠系膜上动脉 圆级以上的远级分支和系膜直小
血管袁通过图像的连续观察判断血管走行袁是肠系膜

盛美红等院栽澡蚤灶鄄酝陨孕不同重组方式在肠系膜上动脉及其分支显示中的价值
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酝杂悦栽粤的主要后处理方法袁 用于小肠缺血性疾病尧
炎症性疾病和肿瘤性病变的诊断遥

栽澡蚤灶鄄酝陨孕后处理重组技术能显示血管解剖细
节及邻近组织袁但是血管显示缺乏连续性袁通过增大
层厚袁增加血管显影率袁有利于血管全段显示袁但是
周围血管及组织的重叠显影也增多袁系膜边缘血管
的显示容易受到干扰遥 本研究使用固定层厚 圆园
皂皂袁层间距 缘 皂皂遥全部病例肠系膜上动脉及其分支
在不同后处理图像上得到不同程度的显示袁但在其
显示能力方面存在明显的差异遥 常规冠状位 栽澡蚤灶鄄
酝陨孕平行于肠系膜上动脉长轴袁 可以避免因脊柱侧
弯或血管角度变异影响对血管分支的显示袁但连续
性显示较斜冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕有差异遥
斜冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕重组采用两种方法袁一种主

要用来显示回结肠动脉及中结肠动脉袁两者均位于
肠系膜上动脉右侧袁平行于回结肠动脉长轴可以很
好地显示回结肠以及中结肠动脉的 圆级及以上分
支袁系膜侧的直小血管及动脉弓被很好地拉直展平袁
从而得到充分的显示遥 另一种主要用来显示空肠和
回肠动脉袁位于左侧腹的正常空回肠动脉解剖分支
之间几乎也是平行排列袁特别是在小肠被充分充盈
扩张后袁使用平行于空肠动脉长轴的方法对其分支
进行评估袁发现除了与常规冠状位图像相同显示空
回肠动脉 猿级以上的分支袁对动脉弓及系膜侧直小
血管的显示更为清晰袁但是此种方法对回肠动脉远
侧分支的显示与常规冠状位无明显差异袁主要原因
是回肠远段分支向右侧腹走行袁且旋转角度变异大袁
远侧分支无法全部显示袁但是部分肠系膜上动脉主
干走行平直的病例可以得到全程连续显示遥
猿援圆 常规冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕重组联合斜冠状位重组
在血管显示方面的意义

为了能使动脉分支连续完整显示袁不同医师会
通过改变重建平面尧重建层厚或使用挡板等技术满
足诊断要求袁因此图像质量受操作者技术影响较大遥
斜冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕联合应用可以作为后处理规范袁
以便获得图像统一尧可靠袁在保证血管细节显示的基
础上袁明显提高血管连续性的显示遥
常规冠状位和斜冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕两种方法联

合显示回结肠动脉尧中结肠尧空回肠动脉袁其远侧
系膜直小血管显示率高达 怨愿援猿豫袁对感兴趣区域进
行重建袁能够更好地显示相应肠段有无血管性尧炎
性还是肿瘤性病变袁 通过追溯病变肠段的起源判
断相应供血动脉咱怨暂袁为小肠病变的定位诊断提供有
力的依据遥 结合冠状位 酝孕砸重组可观察血管本身
有无钙化尧小肠肠壁尧黏膜强化以及系膜脂肪尧淋巴
结等遥
常规冠状位联合斜冠状位 栽澡蚤灶鄄酝陨孕重建显示

回结肠动脉尧中结肠动脉尧空回肠动脉在肠系膜上动
脉远侧分支的显示和血管分支连续显示优于单一常

规冠状位袁应作为常规后处理方式遥
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