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咱摘 要暂 目的院采用超声多普勒的方法评价小鼠主动脉弓缩窄模型建立的成败及程度袁比较主动脉弓缩窄程度对心脏形态
及功能影响的差异遥 方法院远园只雄性 悦缘苑月蕴 辕 远小鼠随机分成假手术组渊泽澡葬皂组冤圆园只袁圆远郧缩窄针主动脉弓缩窄组渊栽粤悦圆远郧组冤
圆园只袁圆苑郧缩窄针主动脉弓缩窄组渊栽粤悦圆苑郧组冤圆园只袁采用超声多普勒的方法检测小鼠双侧颈动脉流速袁通过右侧颈动脉渊则蚤早澡贼
糟葬则燥贼蚤凿 葬则贼藻则蚤藻泽袁砸悦粤冤流速与左侧颈动脉渊造藻枣贼 糟葬则燥贼蚤凿 葬则贼藻则蚤藻泽袁蕴悦粤冤流速之比渊砸悦粤 辕 蕴悦粤冤来评价主动脉弓缩窄术的成败及程度曰
术后 圆周进行超声心动图检测袁并对各组心脏进行拍照袁计算心重 辕体重及左室重 辕胫骨长度袁比较主动脉弓不同缩窄程度对心
肌肥大形成的严重程度以及心脏功能的影响遥 结果院与 泽澡葬皂组相比袁栽粤悦圆远郧组及 栽粤悦圆苑郧组 砸悦粤 辕 蕴悦粤均显著上升渊孕 约 园援园缘冤袁
栽粤悦圆苑郧组的 砸悦粤 辕 蕴悦粤为 愿耀员园袁较之 栽粤悦圆远郧组渊砸悦粤 辕 蕴悦粤为 缘耀苑冤具有显著性差异渊孕 约 园援园缘冤遥 术后 圆周袁栽粤悦圆远郧组表现为向心
性肥大袁与 泽澡葬皂组相比袁舒张期室间隔厚度渊陨灾杂凿冤尧舒张期后壁厚度渊蕴灾孕宰凿冤尧射血分数渊耘云冤尧短轴缩短率渊云杂冤均显著上升渊孕
约 园援园缘冤袁左室舒张末期内径渊蕴灾陨阅凿冤显著下降渊孕 约 园援园缘冤曰栽粤悦圆苑郧组表现为离心性肥大袁与 泽澡葬皂组相比袁陨灾杂凿尧蕴灾孕宰凿尧蕴灾陨阅凿均
显著上升渊孕 约 园援园缘冤袁耘云及 云杂均显著下降渊孕 约 园援园缘冤遥 术后 圆周袁与 泽澡葬皂组相比袁栽粤悦圆远郧及 栽粤悦圆苑郧组心重 辕体重及左室重 辕胫骨
长度均显著上升渊孕 约 园援园缘冤袁栽粤悦圆苑郧组上述两个肥大指标较之 栽粤悦圆远郧组明显增加渊孕 约 园援园缘冤遥 结论院采用超声多普勒检测 砸悦粤 辕
蕴悦粤在实验早期即可准确判断主动脉弓缩窄术的成败及程度袁对压力超负荷心肌肥大及心力衰竭相关研究动物模型的选择具
有重要的指导作用遥
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耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼则葬灶泽增藻则泽藻 葬燥则贼蚤糟 糟燥灶泽贼则蚤糟贼蚤燥灶 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 早则葬凿蚤藻泽 蚤灶 葬 皂燥怎泽藻
皂燥凿藻造
郧葬燥 再怎灶袁杂燥灶早 允怎葬灶袁匝怎藻 蕴蚤灶造蚤袁蕴蚤 再怎藻澡怎葬鄢
渊阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 孕葬贼澡燥责澡赠泽蚤燥造燥早赠袁运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 悦葬则凿蚤燥增葬泽糟怎造葬则 阅蚤泽藻葬泽藻 葬灶凿 酝燥造藻糟怎造葬则 陨灶贼藻则增藻灶贼蚤燥灶袁晕允酝哉袁
晕葬灶躁蚤灶早 圆员园园圆怨袁悦澡蚤灶葬冤
咱Abstract暂 Objective院栽燥 藻增葬造怎葬贼藻 贼澡藻 凿藻早则藻藻 燥枣 责则藻泽泽怎则藻 燥增藻则造燥葬凿 葬灶凿 泽怎糟糟藻泽泽枣怎造 造蚤早葬贼蚤燥灶 燥枣 贼则葬灶泽增藻则泽藻 葬燥则贼蚤糟 糟燥灶泽贼则蚤糟贼蚤燥灶 渊栽粤悦冤
怎泽蚤灶早 怎造贼则葬泽燥灶蚤糟 阅燥责责造藻则 皂藻贼澡燥凿泽 葬灶凿 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻 憎澡藻贼澡藻则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 早则葬凿蚤藻灶贼 栽粤悦 皂葬凿藻 葬灶赠 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 蚤灶 糟葬则凿蚤葬糟 泽贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿
枣怎灶糟贼蚤燥灶援 酝藻贼澡燥凿泽院粤 贼燥贼葬造 燥枣 远园 皂葬造藻 悦缘苑 辕 月蕴远 皂蚤糟藻 憎藻则藻 则葬灶凿燥皂造赠 凿蚤增蚤凿藻凿 蚤灶贼燥 贼澡藻 泽澡葬皂鄄燥责藻则葬贼藻凿 早则燥怎责 渊泽澡葬皂袁灶 越 圆园冤贼澡藻 圆远 郧
灶藻藻凿造藻 遭葬灶凿藻凿 栽粤悦 早则燥怎责 渊栽粤悦圆远郧袁灶 越 圆园冤 葬灶凿 贼澡藻 圆苑 郧 灶藻藻凿造藻 遭葬灶凿藻凿 栽粤悦 早则燥怎责 渊栽粤悦圆苑郧袁灶 越 圆园冤援 栽澡藻 凿藻早则藻藻 燥枣 责则藻泽泽怎则藻
燥增藻则造燥葬凿 葬灶凿 泽怎糟糟藻泽泽枣怎造 造蚤早葬贼蚤燥灶 燥枣 栽粤悦 憎藻则藻 凿藻贼藻则皂蚤灶藻凿 遭赠 皂藻葬泽怎则蚤灶早 贼澡藻 枣造燥憎 则葬贼蚤燥 凿藻枣蚤灶藻凿 遭赠 贼澡藻 则蚤早澡贼 糟葬则燥贼蚤凿 葬则贼藻则蚤藻泽 渊砸悦粤冤 辕 造藻枣贼
糟葬则燥贼蚤凿 葬则贼藻则蚤藻泽 渊蕴悦粤冤援 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 责则藻泽泽怎则藻 燥增藻则造燥葬凿 燥灶 糟葬则凿蚤葬糟 泽贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿 枣怎灶糟贼蚤燥灶 凿怎藻 贼燥 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 早则葬凿蚤藻灶贼 栽粤悦 憎藻则藻 皂藻葬泽怎则藻凿
遭赠 糟葬造糟怎造葬贼蚤灶早 贼澡藻 澡藻葬则贼 憎藻蚤早澡贼 辕 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 渊匀宰 辕月宰冤 葬灶凿 造藻枣贼 增藻贼则蚤糟造藻 憎藻蚤早澡贼 辕 贼蚤遭蚤葬 造藻灶早贼澡 渊蕴灾宰 辕 栽蕴冤 葬灶凿 藻糟澡燥糟葬则凿蚤燥早则葬责澡赠援
砸藻泽怎造贼泽院阅燥责责造藻则 葬泽泽葬赠泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 砸悦粤 辕蕴悦粤 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 蚤灶 遭燥贼澡 栽粤悦圆远郧 葬灶凿 栽粤悦圆苑郧 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 泽澡葬皂 渊孕 约
园援园缘冤援 栽澡藻 则葬贼蚤燥 燥枣 砸悦粤 辕 蕴悦粤 蚤灶 栽粤悦圆苑郧 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣则燥皂 栽粤悦圆远郧 渊孕 约 园援园缘冤援 栽憎燥 憎藻藻噪泽 葬枣贼藻则 贼澡藻 燥责藻则葬贼蚤燥灶袁糟燥皂责葬则藻凿
憎蚤贼澡 泽澡葬皂袁陨灾杂凿 葬灶凿 蕴灾孕宰凿 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 蚤灶 遭燥贼澡 贼澡藻 栽粤悦圆远郧 葬灶凿 栽粤悦圆苑郧 早则燥怎责 渊孕 约 园援园缘冤曰耘云 葬灶凿 云杂 憎藻则藻
泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 蚤灶 贼澡藻 栽粤悦圆远郧 早则燥怎责 遭怎贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿藻糟则藻葬泽藻凿 蚤灶 贼澡藻 栽粤悦圆苑郧 早则燥怎责 渊孕 约 园援园缘冤援 栽憎燥 憎藻藻噪泽 葬枣贼藻则 贼澡藻 泽怎则早藻则赠袁
贼澡藻 匀宰 辕 月宰 葬灶凿 蕴灾宰 辕 栽蕴 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 蚤灶 遭燥贼澡 栽粤悦圆远郧 葬灶凿 栽粤悦圆苑郧 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 泽澡葬皂 渊孕 约 园援园缘冤袁葬灶凿 贼澡藻 葬遭燥增藻
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近年来袁随着基因敲除及转基因技术的兴起及
发展袁小鼠作为实验动物在心血管疾病的研究中发
挥越来越重要的作用遥 主动脉弓缩窄术渊贼则葬灶泽增藻则泽藻
葬燥则贼蚤糟 糟燥灶泽贼则蚤糟贼蚤燥灶袁栽粤悦冤是目前常用的研究压力过负
荷型心肌肥大及心力衰竭的模型咱员暂遥 栽粤悦所致的病
理性心肌肥大不是一个静止状态袁而是一个进行性
发生发展的过程遥 心脏在受到过度的压力负荷时会
发生代偿性心肌肥大渊向心性肥大冤袁此时如无有效
的干预措施袁代偿性心肌肥大会进展为失代偿性心
肌肥大渊离心性肥大冤袁甚至心力衰竭咱圆暂遥小鼠栽粤悦后
发生心肌肥大的时间及严重程度主要与主动脉弓缩

窄程度直接相关遥 结合国内外的报道袁目前 栽粤悦时
采用的缩窄针主要有 圆远郧 及 圆苑郧两种型号咱猿原源暂袁但
是由于小鼠的个体差异以及人为操作的不同袁即使
采用相同的缩窄针也可能造成不一致的缩窄程度遥
因此袁建立客观评价小鼠主动脉弓缩窄程度的方法
便成为影响整个实验成败的前提及基础遥 本研究采
用超声多普勒检测方法袁通过颈右动脉与颈左动脉
血流之比来评价 栽粤悦的成败及程度袁并在术后 圆周
对主动脉弓不同缩窄程度的小鼠进行超声心动图及

心脏形态学观察袁了解主动脉弓缩窄程度与心肌肥
大发生发展的相关性袁为 栽粤悦在心血管疾病研究中
的应用奠定基础遥
员 材料和方法

员援员 材料
员援员援员 实验动物及分组
远耀愿周清洁级雄性 悦缘苑月蕴 辕 远小鼠 远园只袁 体重

圆圆耀圆缘 早袁 由北京大学医学部提供 咱生产许可证号
杂悦载运渊京冤圆园员员鄄园园员圆暂遥 于 员圆 澡明暗交替袁室温 员愿耀
圆猿益动物房饲养遥小鼠随机分为 猿组袁分别为假手术
组渊泽澡葬皂冤尧圆远郧缩窄针主动脉弓缩窄组 渊栽粤悦圆远郧组冤
圆苑郧缩窄针主动脉弓缩窄组 渊栽粤悦圆苑郧组冤袁每组 圆园只遥
员援员援圆 主要仪器

粤蕴悦鄄灾愿杂型小动物呼吸机渊上海奥尔科特生物
技术有限公司冤袁粤蕴悦鄄匀栽孕型动物恒温系统渊上海奥
尔科特生物技术有限公司冤袁蕴郧鄄孕杂圆 鹅颈冷光源
渊韵造赠皂责怎泽公司袁日本冤袁显微手术器械渊上海医疗器

械有限公司冤袁粤耘鄄员园园电子分析天平 渊酝藻贼贼造藻则公司袁
瑞士冤袁灾耘灾韵 圆员园园超声仪渊灾蚤泽怎葬造 杂燥灶蚤糟泽公司袁加拿
大冤遥
员援圆 方法
员援圆援员 主动脉弓缩窄小鼠模型建立
按照已有文献报道进行模型建立咱缘原远暂袁采用氯胺

酮渊愿园 皂早 辕 噪早冤与甲苯噻嗪渊员缘 皂早 辕 噪早冤混合袁腹腔注
射麻醉袁小鼠麻醉后仰卧位固定于恒温垫上袁经气管
插管与小动物呼吸机连接渊潮气量 园援缘 皂造 辕次袁呼吸
频率 员园缘耀员员园 次 辕 皂蚤灶冤遥 于胸骨前正中打开胸腔袁暴
露主动脉弓部袁在左颈总动脉与头臂干之间穿一 缘鄄
园号丝线袁 并紧贴血管上置一 圆远郧或 圆苑郧缩窄针袁
用丝线将动脉与针头一起扎紧并迅速抽出针头袁按
照统一标准造成不完全缩窄袁常规关胸袁缝皮遥 手术
切口处用碘伏涂覆袁待小鼠自主呼吸恢复后脱机遥假
手术组除不做缩窄外袁 其余操作均与主动脉弓缩窄
组相同遥
员援圆援圆 超声多普勒检测小鼠颈总动脉流速
应用 灾耘灾韵 圆员园园超声仪及 源园 酝匀扎 高频探头

对小鼠进行超声多普勒检测袁 获取血液流速的二维
及彩色图像遥 根据右侧颈动脉流速与左侧颈动脉流
速之比来判断小鼠 栽粤悦的成败及手术的一致性遥颈
右动脉 辕颈右动脉 渊砸悦粤 辕 蕴悦粤冤 为 缘耀苑者入 栽粤悦圆远郧
组袁砸悦粤 辕 蕴悦粤为 愿耀员园者入 栽粤悦圆苑郧组遥
员援圆援猿 超声心动图检测小鼠心脏结构及功能
应用 灾耘灾韵 圆员园园超声仪及 源园 酝匀扎 高频探头

于术后 圆周对小鼠进行超声心动图检测袁获得 酝型
超声心动图图像袁检测舒张期室间隔厚度渊陨灾杂凿冤曰舒
张期左心室后壁厚度渊蕴灾孕宰凿冤曰左心室舒张期室内
径渊蕴灾陨阅凿冤曰射血分数渊耘云冤及短轴缩短率渊云杂冤遥所有
操作均由超声医师采用双盲法进行遥 所有检测均取
远个不同心动周期的平均值遥
员援圆援源 标本收集与处理
术后 圆周将小鼠麻醉后固定袁称重袁取其心脏组

织袁拍照后按照统一标准修剪非心脏组织袁称重袁计
算心脏重量 辕体重渊匀宰 辕月宰冤遥 修剪去左右心房及右
心室袁 称量左心室重量袁 计算左心重量 辕胫骨长度
渊蕴灾宰 辕 栽蕴冤遥
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遭藻贼贼藻则 皂燥怎泽藻 皂燥凿藻造 枣燥则 责则藻泽泽怎则藻 燥增藻则造燥葬凿 蚤灶凿怎糟藻凿 糟葬则凿蚤葬糟 澡赠责藻则贼则燥责澡赠 葬灶凿 澡藻葬则贼 枣葬蚤造怎则藻援
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员援猿 统计学方法
应用 郧则葬责澡孕葬凿 孕则蚤泽皂 缘统计软件包进行数据处

理袁计量数据用均数 依 标准误渊x 依 sx冤表示遥 单因素
方差分析进行组间变异度分析袁 两两比较采用
栽怎噪藻赠检验遥 孕臆园援园缘 为差异具有统计学意义遥
圆 结 果

圆援员 超声多普勒对小鼠主动脉弓缩窄程度的评价

与比较

主动脉弓缩窄术后 远 澡袁 分别对各组小鼠行超
声多普勒检测右侧及左侧颈动脉流速遥 结果显示袁
砸悦粤 辕 蕴悦粤 泽澡葬皂组 员援园猿苑 依 园援员员猿袁栽粤悦圆远郧组 缘援猿远缘 依
园援缘愿苑袁栽粤悦圆苑郧组 愿援缘源缘 依 园援远园员袁猿组比较差异有统计
学意义渊云 越 猿缘远援员袁孕 约 园援园园员冤遥 与 泽澡葬皂组渊灶 越 圆园冤
比较袁栽粤悦圆远郧组渊灶 越 员愿冤及 栽粤悦圆苑郧组渊灶 越 员远冤砸悦粤 辕
蕴悦粤 均显著增加袁 差异具有统计学意义 渊孕 约
园援园园员冤曰栽粤悦圆苑郧 组 砸悦粤 辕 蕴悦粤 较之 栽粤悦圆远郧 组差异也
具有统计学意义渊孕 约 园援园园员袁图 员冤遥

砸悦粤 蕴悦粤

泽澡葬皂组
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图 员 超声多普勒对各组小鼠主动脉弓缩窄程度的评价与比较

云蚤早怎则藻 员 栽澡藻 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 凿藻早则藻藻 燥枣 贼则葬灶泽增藻则泽藻 葬燥则贼蚤糟 糟燥灶泽贼则蚤糟贼蚤燥灶 葬皂燥灶早 早则燥怎责泽
圆援圆 超声心动图对小鼠心脏结构及功能的评价与

比较

主动脉弓缩窄手术后 圆周袁采用超声心动图对各
组小鼠心脏结构及功能进行检测遥 结果显示袁各指
标 猿组比较差异均有统计学意义渊陨灾杂凿院云 越 圆圆援园怨袁
孕 约 园援园员曰蕴灾孕宰凿院云 越 员愿援园员袁孕 约 园援园员曰蕴灾陨阅凿院云 越
猿源援远愿袁孕 约 园援园员曰耘云院云 越 缘缘援园源袁孕 约 园援园员曰云杂院云 越
圆园援源苑袁孕 约 园援园员冤遥与 泽澡葬皂组渊灶 越 圆园冤比较袁栽粤悦圆远郧组
渊灶 越 员愿冤及 栽粤悦圆苑郧组渊灶 越 员远冤陨灾杂凿及 蕴灾孕宰凿均显
著增加袁 差异具有统计学意义 渊孕 约 园援园园员袁 图 圆粤耀
悦冤曰 与 泽澡葬皂组相比袁栽粤悦圆远郧组 蕴灾陨阅凿明显减小袁而
栽粤悦圆苑郧组 蕴灾陨阅凿则明显增加袁差异具有统计学意义
渊图 圆粤尧阅冤曰 与 泽澡葬皂组相比袁栽粤悦圆远郧组 耘云及 云杂均
显著增加袁而 栽粤悦圆苑郧组 耘云及 云杂均显著下降袁差异
具有统计学意义渊图 圆耘尧云冤遥
结果提示袁采用 圆远郧缩窄针行小鼠主动脉弓缩

窄术袁小鼠 砸悦粤 辕 蕴悦粤为 缘耀苑袁术后 圆周袁小鼠室间
隔及左室后壁增厚袁左心腔缩小袁收缩功能增强袁发
生了典型的向心性肥大曰采用 圆苑郧缩窄针行小鼠主
动脉弓缩窄术袁小鼠 砸悦粤 辕 蕴悦粤为 愿耀员园袁术后 圆周袁

小鼠室间隔及左室后壁较之 栽粤悦圆远郧 组有所下降袁
左心腔显著扩大袁收缩功能下降袁发生了典型的离
心性肥大遥
圆援猿 各组小鼠 匀宰 辕 月宰及 蕴灾宰 辕 栽蕴的比较
结果显示袁匀宰 辕 月宰及 蕴灾宰 辕栽蕴 猿组比较差异

均有统计学意义渊云 越 缘源援怨猿袁孕 约 园援园员曰云 越 缘怨援愿源袁孕 约
园援园员冤遥与 泽澡葬皂组相比袁栽粤悦圆远郧组及 栽粤悦圆苑郧组均发生
明显的心肌肥大渊图 猿粤冤袁匀宰辕 月宰及 蕴灾宰 辕栽蕴均显
著增加袁差异具有统计学意义渊孕 约 园援园园员冤曰栽粤悦圆苑郧组
较之 栽粤悦圆远郧组其 匀宰 辕月宰及 蕴灾宰辕 栽蕴明显增加袁差
异也具有统计学意义渊图 猿月尧悦冤遥
猿 讨 论

病理性心肌肥大所致的心力衰竭是目前心血管

疾病致死的主要因素之一咱苑原愿暂遥研究病理性心肌肥大
的发生发展机制袁 寻找治疗及延缓心力衰竭发展进
程的生物学靶点是目前心血管疾病研究的首要目

标遥 压力过负荷所引起的病理性心肌肥大是一个从
代偿逐渐进展为失代偿最终导致心力衰竭及死亡的

连续性过程咱圆暂遥不同阶段的病理性心肌肥大袁其治疗

员园源愿原 原



及预防亦不尽相同遥 因此袁不同疾病阶段相应动物
模型的建立对于病理性心肌肥大的研究具有十分重

要的指导作用遥
小鼠主动脉弓缩窄致压力后负荷增加所引起的

病理性心肌肥大是目前最常见的研究心肌肥大及心

力衰竭的动物模型咱怨暂遥 造模是否成功对整个实验的
成败具有至关重要的作用袁而影响造模成败的关键
因素则是 栽粤悦的缩窄程度遥 小鼠的主动脉主要有 猿

个分支袁分别为右头臂动脉尧左颈总动脉及左锁骨下
动脉咱员园暂遥 栽粤悦是指在右头臂动脉与左颈总动脉之间
进行一定程度的缩窄袁使左心室后负荷增加袁从而复
制病理性心肌肥大模型遥 栽粤悦一旦成功袁右头臂动
脉即可部分分流血液袁 而左颈总动脉的血流则相应
降低遥因此袁通过计算右侧颈总动脉血流与左侧颈总
动脉血流之比即可反映 栽粤悦的成败及程度遥本实验
根据小鼠的解剖特征袁 采用超声多普勒的方法对小
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图 圆 超声心动图对各组小鼠心脏结构及功能的评价与比较
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图 猿 各组小鼠 匀宰 辕月宰及 蕴灾宰 辕 栽蕴的比较
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鼠 栽粤悦的缩窄程度进行量化尧客观的评估袁在实验
初期即可准确判断手术的成模率及一致性遥 泽澡葬皂组
没有进行任何程度的缩窄袁 其右侧颈动脉流速与左
侧基本相同曰圆远郧缩窄针一般认为可以造成中度程度
的缩窄袁 其右侧颈动脉流速与左侧之比为 缘耀苑曰圆苑郧
缩窄针一般认为可以造成重度程度的缩窄袁其右侧颈
动脉流速与左侧之比为 愿耀员园遥 我们的研究结果为中
度缩窄及重度缩窄提供了可靠的量化指标袁避免了小
鼠个体差异及人为操作造成的造模失败遥
栽粤悦的缩窄程度与心肌肥大的严重程度及肥

大出现的时间窗密切相关咱员员原员圆暂遥 缩窄度高则肥大出
现的时间早并且进展至失代偿期所用的时间短袁缩
窄度低则肥大出现的时间晚并且代偿期维持的时间

长遥 已有研究报道袁重度 栽粤悦 圆周即可导致小鼠发
生心力衰竭袁而轻度 栽粤悦则需 愿周方可引起小鼠心
功能下降咱猿袁员猿暂遥 本研究分别采用 圆远郧尧圆苑郧缩窄针对
小鼠主动脉弓进行中度尧重度缩窄袁术后 圆周对小鼠
行超声心动图检测袁结果显示中度缩窄的小鼠发生
典型的向心性肥大袁重度缩窄的小鼠发生典型的离
心性肥大遥 心脏重量 辕体重及左心重量 辕胫骨长度是
衡量心肌肥大的经典指标咱员源原员缘暂袁小鼠解剖称重发现袁
与 泽澡葬皂组相比袁栽粤悦圆远郧组及 栽粤悦圆苑郧组心脏重量 辕体
重及左心重量 辕胫骨长度均明显增加袁栽粤悦圆苑郧组上述
两个肥大指标较之 栽粤悦圆远郧组增加更为明显遥 以上结
果表明袁病理性心肌肥大的发展阶段依赖于心脏承
受的负荷袁同时也为心肌肥大及心力衰竭相关研究
如何选择缩窄程度提供一定的依据遥
本研究建立了客观尧准确评价小鼠主动脉弓不

同程度缩窄模型的方法袁在实验初期即可排除手术
造成的组内差异对结果的影响袁并研究了不同程度
的缩窄度与心肌肥大所处阶段的相关性袁对压力超
负荷心肌肥大及心力衰竭相关研究动物模型的选择

具有重要的指导作用遥
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