
伤口愈合是一个错综复杂的生物学过程咱员暂遥 机
体烧伤后会产生一系列应激反应袁造成局部或渊和冤
全身炎症反应以及代谢改变遥 随着分子生物学的不
断发展袁人们逐渐认识到某些细胞生长因子的分泌及
炎症因子的释放影响创面的愈合遥在烧伤创面的修复
过程中袁 白细胞介素原愿 渊陨蕴鄄愿冤尧 表皮细胞生长因子
渊耘郧云冤尧碱性成纤维细胞生长因子渊遭云郧云冤尧血小板衍
生生长因子原粤月渊孕阅郧云鄄粤月冤起到了重要作用咱圆鄄怨暂遥 有
研究表明烧伤后的 陨蕴鄄愿尧耘郧云尧遭云郧云尧孕阅郧云鄄粤月释放
量与组织修复之间的关系密不可分咱员园暂遥
丝蛋白敷料主要原料是蚕丝丝素蛋白遥 敷料的

主体是以蚕丝丝素蛋白为主要原料制成的丝素微

孔材料袁在上表面涂层了医用硅橡胶膜遥 敷料厚度
圆援园 皂皂左右遥因蚕丝丝素蛋白对组织有很好的亲和
性袁敷料能迅速而牢固地黏附创面曰上层医用硅橡
胶膜能阻止外面细菌入侵袁减少热量尧蛋白质和离
子的流失遥 本实验通过对大鼠浅二度烧伤创面应用
丝蛋白创面敷料覆盖后袁创面愈合过程中形态学和
局部创面组织炎性因子及生长因子表达水平的研

究袁观察丝蛋白创面敷料对大鼠浅二度烧伤创面的
疗效遥
员 材料与方法

员援员 材料

员援员援圆 试剂

酝悦阅月员猿园 培养液 尧孕阅郧云鄄粤月尧遭云郧云尧云郧云尧陨蕴鄄愿
耘蕴陨杂粤 试剂盒渊美国 杂陨郧酝粤 公司冤曰丝蛋白创面敷
料渊商品名院丝代异曰苏州苏豪生物材料科技有限公
司冤遥
员援圆 方法

员援圆援员 实验动物分组

杂孕云级雄性 杂阅大鼠 源园只袁体重 圆猿园耀圆缘园 早咱由
南通大学医学院动物场提供袁 许可证编号院杂再载运
渊苏冤圆园园园圆鄄园园圆圆暂遥 将大鼠随机分成实验组与对照
组袁每组 圆园只遥 于术前 员 凿用硫化钡脱毛袁经 圆援缘豫
戊巴比妥钠渊猿缘 皂早 辕 噪早体重冤腹腔注射麻醉遥
员援圆援圆 烧伤模型建立

所有动物于背部用 苑远益水温烫伤 员园 泽袁造成浅
二度皮肤烫伤袁腹腔注射平衡液 缘 皂造抗休克处理遥对
照组创面予普通消毒凡士林纱布覆盖渊南通大学附属
医院提供冤袁外用无菌纱布包扎固定曰实验组创面予丝
蛋白创面敷料覆盖袁外用无菌纱布包扎固定遥
员援圆援猿 创面组织取材及形态学观察

手术后 猿 凿袁 在大鼠背部创面组织剪取相同大
小之组织标本 渊以直径 圆 糟皂的不锈钢片为模板冤袁
置于含 猿 皂造 酝悦阅月员猿园 培养液的培养瓶内袁 在 缘豫
悦韵圆尧猿苑益培养箱中培养 员远 澡遥 终止培养后离心取上
清袁置原苑园益冰箱保存遥 于术后 猿尧缘尧愿尧员员和 员源 凿创

丝蛋白敷料对大鼠浅二度创面的疗效研究

王 磊 员袁圆袁张 逸 员袁谭 谦 圆袁张 剑 猿

渊员南通大学附属医院烧伤整形科袁江苏 南通 圆圆远园园员曰圆南京大学附属鼓楼医院烧伤整形科袁江苏 南京 圆员园园园远曰猿上海交通

大学医学院附属瑞金医院烧伤研究所袁上海 圆园园园圆缘冤

咱摘 要暂 目的院观察大鼠二度烫伤创面应用丝蛋白创面敷料覆盖后的疗效遥 方法院杂孕云级雄性大鼠 圆园只袁体重 圆猿园耀圆缘园 早袁随
机分成对照组和实验组遥 苑远益热水烫伤 员园 泽袁形成 愿 糟皂 伊 缘 糟皂浅二度烫伤创面遥 腹腔注射平衡液 缘 皂造抗休克处理遥 对照组创
面覆盖消毒凡士林纱布袁实验组创面覆盖丝蛋白创面敷料袁外用无菌纱布包扎固定遥手术后 猿 凿行创面取材袁组织培养后测定其
释放表皮细胞生长因子渊耘郧云冤尧碱性成纤维细胞生长因子渊遭云郧云冤尧血小板衍生生长因子原粤月渊孕阅郧云鄄粤月冤及白细胞介素原愿渊陨蕴鄄愿冤
的水平袁并通过 匀耘和 酝葬泽泽燥灶染色对创面组织坏死程度进行形态学观察遥结果院实验组与对照组创面组织 耘郧云尧遭云郧云尧孕阅郧云鄄粤月
及 陨蕴鄄愿的表达水平有明显差异渊孕均 约 园援园员冤遥 结论院丝蛋白创面敷料覆盖大鼠浅二度烧伤创面能促进局部生长因子的释放袁抑
制炎性因子的表达袁有效抑制创面炎症反应并且对大鼠浅二度烫伤创面的愈合有促进作用遥
咱关键词暂 烧伤曰丝蛋白敷料曰创面愈合
咱中图分类号暂 R远源源 咱文献标志码暂 月 咱文章编号暂 员园园苑鄄源猿远愿渊圆园员源冤员园鄄员源圆圆鄄园源
凿燥蚤院员园援苑远缘缘 辕 晕再阅载月晕杂圆园员源员园猿源
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面换药袁同时进行创面大体观察遥 另外袁行创面组织
取材袁大小约 园援缘 糟皂 伊 园援缘 糟皂袁立即置 员园豫福尔马
林溶液固定遥 标本制成石蜡切片后袁酝葬泽泽燥灶爷泽染色
观察创面愈合过程中组织学变化 渊细胞核呈蓝黑
色袁胶原纤维呈绿色袁胞浆呈红色冤遥
员援圆援源 耘郧云尧云郧云鄄圆尧孕阅郧云鄄粤月 及 陨蕴鄄愿的测定
按相对应的 耘蕴陨杂粤试剂盒中规定的方法对每

份培养液中的相应因子含量进行测定遥
员援猿 统计学方法

以统计软件处理实验结果原始数据袁计量资料用
均数 依标准差渊x 依 s冤表示袁 采用单因素方差分析袁组

间的比较采用 择检验遥 孕臆 园援园缘为差异有统计意义遥
圆 结 果

圆援员 大鼠烫伤深度的检测

杂阅大鼠烫伤后袁 皮肤表面红润袁 轻度水肿袁
酝葬泽泽燥灶染色观察显示院正常皮肤表皮层细胞排列整
齐袁颗粒层清晰可见袁真皮层内皮肤附件结构尧形态
良好遥 烫伤皮肤大部分表皮细胞有细胞核浓缩袁结
构模糊等变性改变遥 表皮和表皮下层结构松散遥 组
织染色浅袁真皮深层胶原和腺体结构正常袁为浅二
度烫伤的组织学特点袁符合本实验要求渊图 员冤遥

烫伤皮肤 正常皮肤

图 员 酝葬泽泽燥灶染色观察大鼠皮肤的烫伤深度
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圆援圆 大鼠创面愈合过程的组织酝葬泽泽燥灶染色观察
术后 猿 凿袁对照组创面可见较多炎性细胞浸润袁

实验组炎性细胞浸润较少袁 部分痂皮呈脱落趋势曰
术后 缘 凿袁 对照组炎症反应明显袁 大量炎症细胞浸
润袁实验组炎症反应相对较轻曰术后 愿 凿袁对照组有
较明显的炎症反应曰实验组与对照组相比明显有较
多的表皮细胞聚集生长曰术后 员员 凿袁对照表皮层细
胞形成薄层袁实验组表皮层已基本形成曰术后 员源 凿袁
表皮层仍在形成过程中袁 实验组表皮层已形成袁而
且具备角质层结构渊图 圆冤遥
圆援猿 创面组织 耘郧云尧遭云郧云尧孕阅郧云鄄粤月及 陨蕴鄄愿的表达
手术后 猿 凿创面组织取材培养袁 丝蛋白敷料

组所表达的 遭云郧云尧孕阅郧云鄄粤月尧耘郧云尧陨蕴鄄愿 量与对照
组比较有明显差异袁耘郧云尧遭云郧云尧孕阅郧云鄄粤月 水平明
显升高袁而 陨蕴鄄愿 的表达水平明显下降渊孕 约 园援园员袁
表 员冤遥
猿 讨 论

皮肤是人体的重要器官袁能阻止外界微生物的
入侵及维持机体内环境平稳袁 具有重要的物理尧化
学及生物屏障作用遥 烧伤是战争和生活中高发的皮
肤损伤袁烧伤后引起的低体温尧新陈代谢变化尧免疫

和内分泌系统的失调尧蛋白质和水电解质代谢等异
常等一些列的病理生理变化袁均与皮肤生物屏障被
破坏有关遥 因此袁不论伤情如何袁尽早应用理想的创
面敷料覆盖创面袁起到临时的屏障作用袁为等待皮
肤组织的自行愈合或为下一步皮肤移植争取时间遥
因此袁寻找比较理想的暂时性敷料袁是目前烧伤治
疗不断探索的目标遥
丝蛋白敷料具有院淤较好的黏附性院由于蚕丝

丝素蛋白良好的组织亲和性袁能迅速而牢固地与创
面黏附曰于较好的屏障功能院上层医用硅橡胶膜能
阻止细菌入侵袁减少热量尧蛋白质和离子的流失曰盂
良好的生物安全性院无细胞毒性尧刺激性尧过敏性曰
榆良好的顺应性院具有良好的柔韧性袁可随体形覆
盖创面袁不因缝合尧牵拉而撕裂曰虞良好的抗菌性院
抗菌银离子成分能阻止病原微生物的增殖袁防止感
染曰愚能减轻疼痛院保护神经末梢免受外界刺激曰舆
促进创面愈合院利用蚕丝丝素蛋白良好的生物相容
性和丝素微孔材料保水能力袁为细胞生长因子和组
织修复细胞的聚集创造良好的微环境袁促进创面上
皮化袁但不促使暂时的新的基质过度沉积袁无占位
性曰余适当的通透性院能控制水分蒸发遥 由于采用高
温等工艺处理袁 使丝素微孔材料内的丝素结晶化袁

员源圆猿窑 窑



南 京 医 科 大 学 学 报
第 猿源卷第 员园期

20员源年 员园月
对照组 实验组

图 圆 酝葬泽泽燥灶 染色观察大鼠创面愈合过程
使其在覆盖在创面的短期渊员缘 凿冤内不会被降解尧吸
收袁可覆盖至创面愈合袁一般情况下中途不需更换敷
料袁因此袁丝蛋白创面敷料能够对创面的愈合有良好

的促进作用遥丝蛋白创面敷料应用于烧伤创面不仅能
保护创面袁而且有利于维持创面湿润环境袁促进创面
坏死组织脱落袁从而减轻炎症反应袁抑制创面进行性
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表 员 创面组织 耘郧云尧遭云郧云尧孕阅郧云鄄粤月及 陨蕴鄄愿的表达水平
组别

对照组

丝蛋白敷料组

灶
员园
员园

与对照组比较袁﹡孕 约 园援园员遥

遭云郧云
猿园援远 依 员园援员
缘怨援猿 依 员远援猿鄢

耘郧云
园 缘源源援源 依 员猿园援圆
圆 圆园园援源 依 源园苑援员鄢

孕阅郧云鄄粤月
园远援愿 依 圆援怨
圆园援猿 依 远援苑鄢

陨蕴鄄愿
圆怨远援猿 依 怨园援圆
员愿圆援猿 依 远愿援猿鄢

渊灶早 辕 皂造袁x 依 s冤
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加深袁加速创面愈合进程遥 而凡士林纱布外用烧伤创
面使创面形成焦痂袁 加深创面和加重局部炎症反应遥
本研究成果表明袁丝蛋白创面敷料应用于大鼠烧伤创
面能增加 耘郧云尧遭云郧云尧孕阅郧云鄄粤月在局部组织的释放
量袁抑制 陨蕴鄄愿的表达袁减轻炎症反应袁加速创面愈合
进程遥 因此袁丝蛋白创面敷料是一种具有较为理想的
烧伤创面外用敷料遥
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