
流行性腮腺炎是由流腮病毒引起的急性呼吸道

传染病袁圆园园源年作为丙类传染病纳入法定传染病报
告并实施网络直报遥 随着免疫规划实施相关疾病得
到有效控制袁腮腺炎的发病已居南通市疫苗可预防
传染病之首遥 由于腮腺炎好发于儿童和青少年袁本
市的托幼机构和学校每年都会发生腮腺炎的流行和

爆发袁而目前尚未开展针对腮腺炎的监测工作遥 因
此袁对腮腺炎的发病情况及时进行预测袁有助于控制
腮腺炎的流行和爆发遥 本文通过分析南通市 圆园园源耀
圆园员猿年的流行性腮腺炎的月发病资料袁运用时间序
列分析中的求和自回归移动平均模型 渊粤怎贼燥则藻早
砸藻泽泽蚤增藻 陨灶贼藻早则葬贼藻凿 酝燥增蚤灶早 粤增藻则葬早藻袁粤砸陨酝粤冤 乘积季
节模型对 员员怨个月的病例数据进行建模拟合袁并预
测了 圆园员猿年 员圆月耀圆园员源年 远月的发病情况遥
员 资料和方法

员援员 资料

本研究中南通市历年腮腺炎发病数资料渊圆园园源
年 员月耀圆园员猿年 员员月冤来源于中国疾病预防控制信
息系统 灾圆援园遥
员援圆 方法

员援圆援员 模型简介

粤砸陨酝粤乘积季节模型 渊责袁凿袁择冤伊渊孕袁阅袁匝冤泽 记
为院囟渊月冤哉渊月杂冤 凿 阅载 贼越灾渊月杂冤厮渊月冤着贼袁其中袁贼代表时
间袁载 贼表示相应时间序列袁 表示差分算子袁 越载 贼原载 贼原员袁

凿表示经过连续 凿次差分袁月是后移算子袁 越员原月袁
责袁凿袁择 分别表示自回归阶数尧 差分阶数和移动平均
阶数曰囟渊月冤表示自回归算子袁厮渊月冤表示移动平均算
子曰着贼代表独立扰动或者随机误差咱员暂袁泽表示一个季节
循环中观测的个数袁囟渊月冤 凿载 贼表示同一周期内不同

周期点的相关关系袁哉渊月泽冤 阅
泽表示不同周期的同一

周期点上的相关关系遥 当 孕越阅越匝越园时该模型就是
一般的 粤砸陨酝粤模型咱圆暂遥
员援圆援圆 建立模型

以南通市 圆园园源年 员月耀圆园员猿年 员员月份流行性
腮腺炎发病数据为基础建立数据库袁 应用 杂粤杂怨援员援猿
统计软件进行数据处理与分析袁 通过如下步骤建立
粤砸陨酝粤乘积季节模型咱圆暂遥 数据预处理院通过自相关
系数或者平方根检验法判断其平稳性袁 若该数列的
平均值和方差始终为常数袁则称其为平稳袁否则需要
进行差分或者对数转换等方法使其平稳化遥 模型的
识别尧 定阶和参数估计院粤砸陨酝粤乘积季节模型的阶
数识别和定阶采用了 月燥曾鄄允藻灶噪蚤灶泽法袁参数估计采用
最小二乘或非线性估计法遥 模型拟合优度检验院对观
测值和模型拟合值的残差进行分析袁若残差序列是白
噪声序列袁则所建模型为最终模型袁否则需要重新建
立模型袁重复上述步骤袁直到残差序列为白噪声为止遥
员援圆援猿 预测

利用所建立的 粤砸陨酝粤乘积季节模型对南通市
圆园园源 年 员 月耀圆园员猿 年 员员 月月发病数进行回代预

南通市流行性腮腺炎疫情的预测预警分析

廉丽华袁张志兰袁侯晓艳袁金红梅袁凌 剑

渊南通市疾病预防控制中心袁江苏 南通 圆圆远园园苑冤

咱摘 要暂 目的院探讨时间序列分析中的求和自回归移动平均模型渊葬怎贼燥则藻早 则藻泽泽蚤增藻 蚤灶贼藻早则葬贼藻凿 皂燥增蚤灶早 葬增藻则葬早藻袁粤砸陨酝粤冤乘积季节
模型在南通市流行性腮腺炎疫情预测预警中的应用遥方法院收集野中国疾病预防控制系统冶中 圆园园源年 员月耀圆园员猿年 员员月流行性
腮腺炎的月发病监测数据袁建立时间序列数据库袁对每月腮腺炎的发病人数进行 粤砸陨酝粤模型拟合袁利用模型对 圆园园源年 员月耀
圆园员猿年 员员月的数据进行回代预测袁并对 圆园员猿年 员圆月耀圆园员源年 远月各月的流行性腮腺炎的发病情况进行前瞻性预测遥 结果院
构建流行性腮腺炎的 粤砸陨酝粤渊园袁员袁圆冤渊员袁员袁园冤员圆模型为渊员原月冤渊员垣园援缘员月员圆冤糟葬泽藻 贼 越 渊员原园援圆源月原园援圆怨月圆冤渊员原月员圆冤着贼袁其中 月代表后移算
子袁糟葬泽藻 贼代表年腮腺炎发病数袁着贼为随机误差遥回代预测的实际值和预测值基本相符袁均在 怨缘豫可信区间内遥前瞻性预测结果符
合流行性腮腺炎的流行特征遥结论院该模型能较好模拟并预测腮腺炎的发病情况袁流行性腮腺炎发病数有增加趋势袁应进一步分
析本地腮腺炎的流行特征及其免疫策略遥
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测袁并预测 圆园员猿年 员圆月耀圆园员源年 远月月发病情况遥
圆 结 果

圆援员 流行性腮腺炎的发病趋势分析

由图 员可见袁南通市 圆园园源年 员月耀圆园员猿年 员员月
流行性腮腺炎的月发病序列呈现明显的非平稳性尧
周期性和季节性遥需对其进行差分以平稳时间序列遥

圆援圆 建立模型

圆援圆援员 数据平稳化

对流行性腮腺炎月发病序列进行季节差分和一

阶差分后袁如图 圆所示袁经过 粤阅云平方根检验 孕 约
园援园园园 员袁序列已达到平稳遥

圆援圆援圆 模型识别尧定阶和参数估计

通过观察 员阶差分和季节差分后的平稳序列的
自相关图和偏自相关图考虑使用 粤砸陨酝粤渊园袁员袁圆冤
渊员袁员袁园冤员圆模型拟合原始序列遥 应用 杂粤杂 怨援员援猿统计
软件进行参数估计袁结果见表 员遥根据参数估计的结
果袁 乘积季节 粤砸陨酝粤 模型可表示为院渊员原月冤渊员垣
园援缘员月员圆冤糟葬泽藻贼 越 渊员原园援圆源月原园援圆怨月圆冤渊员原月员圆冤着贼袁其中 月
代表后移算子袁载 贼代表年腮腺炎发病数袁着贼为随机误

差遥
圆援圆援猿 模型的拟合优度检验

对残差序列进行检验袁结果如表 圆所示遥拟合检
验统计量的 孕值都大于检验水准 园援园缘袁 可以认为该
残差序列已为白噪声序列袁说明信息已被充分提取袁
即所建模型为最终模型遥
圆援猿 模型预测

应用所建模型对 圆园园源年 员月耀圆园员猿年 员员月各
月腮腺炎发病数进行回代预测袁 并预测 圆园员猿年 员圆
月耀圆园员源年 远月各月的发病情况遥如图 猿所示袁圆园园源
年 员月耀圆园员猿年 员员月的观察值和预测值基本相符袁
怨缘豫可信区间也较窄袁 说明该模型能较好模拟该时
期腮腺炎的发病情况遥 对 圆园员猿年 员圆月耀圆园员源年 远
月的发病情况预测显示袁圆园员源年的腮腺炎发病趋势
将同 圆园员猿年一样袁 呈现季节性变化袁 发病总数较
圆园园源耀圆园员员年有上浮趋势渊图 猿袁表 猿冤
猿 讨 论

流行性腮腺炎是一种自限性疾病袁 但流腮病毒
不仅仅侵犯腮腺袁还会累及其他许多腺体和器官遥山
东省对 圆园园员耀圆园园猿年腮腺炎临床诊断病例的调查
分析显示袁猿猿援猿园豫的调查病例有脑膜炎尧脑炎尧胰腺
炎尧睾丸炎尧心肌炎和中耳炎等并发症咱猿暂遥 由于腮腺
炎尚未纳入疾病监测袁 及时准确地对腮腺炎疫情进
行预测袁在当前腮腺炎的预防控制上显得尤为重要遥
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表 员 乘积季节 粤砸陨酝粤模型参数估计结果
参数

酝粤渊员袁员冤
酝粤渊员袁圆冤
粤砸渊员袁员冤

估计值

园园援圆猿愿 苑怨
园园援圆愿愿 员远
原园援缘员员 愿员

滞次

园员
园圆
员圆

标准误渊杂曾冤
园援园怨缘 源远
园援园怨苑 苑愿
园援员园员 缘远

贼值
原圆援缘园
原圆援怨缘
原缘援园源

孕值
约园援园员猿 怨
约园援园园源 园
约园援园园园 员

然而袁腮腺炎的流行是多种因素共同影响的结果袁且
各因素之间的关系错综复杂袁 很难运用一般的因果
模型来预测遥 在总人口基数没有太大波动时袁利用腮
腺炎发病人数序列自身的变动规律袁建立相应的动态
模型可有效对腮腺炎疫情进行预测预警咱源原缘暂遥
将各种复杂因素的综合效应统一蕴涵于时间变

量中袁这是时间序列分析应用于疾病预测的一个突

出优点咱远原苑暂遥传统的时间序列模型要求序列具有平稳
的线性趋势袁 但实际上腮腺炎的发病情况有着明显
的季节性和周期性袁如果不考虑这些因素的影响袁做
出的预测往往不准确遥 本研究采用 粤砸陨酝粤乘积季节
模型考虑了季节周期因素尧趋势因素和随机误差等对
平稳性造成的影响袁因而改善了预测效果咱愿原员园暂遥

对南通市 圆园园源耀圆园员猿 年流行性腮腺炎的月发

廉丽华等院南通市流行性腮腺炎疫情的预测预警分析
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表 圆 乘积季节 粤砸陨酝粤模型残差序列白噪声检验结果

延迟阶数

远
员圆
员愿
圆源

孕值
园援员员缘 猿
园援猿源猿 员
园援源远猿 员
园援缘员怨 园

字圆值
园缘援怨猿
员园援园怨
员源援愿源
圆园援园猿

残差自回归系数

原园援园圆猿袁园援园源员袁园援园园远袁原园援园员源袁原园援圆圆猿袁原园援园员怨
原园援园猿园袁园援园员园袁原园援园源怨袁园援员源远袁原园援园员员袁原园援园怨怨
原园援园缘源袁原园援园愿愿袁原园援园员远袁原园援员远圆袁原园援园员远袁原园援园园愿
原园援园园源袁园援园园怨袁园援园苑愿袁原园援园怨员袁园援园源圆袁原园援员源苑

病数分析发现袁南通市腮腺炎发病呈现明显的季节
性袁冬春季节高发袁圆园园源耀圆园员员年较平稳袁圆园员圆年开
始数据显示上升趋势袁这与实际情况相符遥 由于腮
腺炎发病的影响因素很多袁如流动人口尧卫生条件尧
疫苗接种率尧人群易感性等袁都会对预测效果产生影
响遥 本研究在 粤砸陨酝粤乘积季节模型在腮腺炎发病
预测的可行性基础上袁 对腮腺炎的发病趋势进行短
期预测袁结果提示腮腺炎有逐年增加的趋势遥 下一步
我们将对腮腺炎的流行特征和现接种疫苗株以及免

疫接种方案等可控因素进行进一步调查研究 咱员园暂袁采
用可行防控措施将疫情控制在更低水平遥
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