
随着功能 酝砸陨 技术的发展袁 动态增强 酝砸陨
渊凿赠灶葬皂蚤糟 糟燥灶贼则葬泽贼鄄藻灶澡葬灶糟藻凿袁阅悦耘鄄酝砸陨冤可以动态观察
肌层和肿瘤的强化方式袁对内膜癌肌层浸润深度的敏
感性和准确性均有很大提高 咱员暂遥弥散加权渊凿蚤枣枣怎泽蚤燥灶 憎
藻蚤早澡贼藻凿 蚤皂葬早蚤灶早袁阅宰陨冤 序列上子宫内膜癌弥散受限
呈明显高信号袁与周围正常肌层的低信号形成鲜明
对比袁对判断肌层浸润深度以及总体分期起着重要
作用咱圆暂遥 因此本研究的目的是比较 阅宰陨和 阅悦耘序列
对子宫内膜癌肌层浸润深度和总体分期的准确性遥
员 对象和方法

员援员 对象

收集了 圆园员圆年 苑月耀圆园员源年 缘月袁 经宫腔镜
或子宫分段诊刮确诊为子宫内膜癌的患者 苑源例袁
平均年龄为 缘远援缘岁渊猿愿耀苑远岁冤袁绝经前 员苑例袁主要
临床症状为不规则阴道出血尧经期延长遥 绝经后 缘苑
例袁主要症状为绝经后阴道不规则出血遥 在确诊后
圆周内均在本科行常规 酝砸陨尧 动态增强 酝砸陨 以及
阅宰陨 扫描袁酝砸陨 检查后 员耀圆 周内行子宫及双侧附
件根治性切除袁部分患者根据术前 酝砸 表现袁加做
盆腔淋巴结清扫或腹主动脉旁淋巴结清扫遥
员援圆 方法

员援圆援员 酝砸陨扫描序列
采用 猿援园栽 杂陨酝耘晕杂耘 磁共振扫描仪袁采用腹部

相控阵 愿通道线圈遥扫描范围包括水肾门水平至耻
骨联合水平遥 常规 酝砸陨检查包括院淤矢状位 栽圆宰陨院
栽砸 源 园园园 皂泽袁栽耘 员圆怨 皂泽袁 层数 圆缘袁 层厚 猿 皂皂袁云韵灾
圆缘园激励次数 猿曰 于垂直于子宫长轴的斜轴位栽圆宰陨院
栽砸 源源猿园 皂泽袁栽耘 员圆怨 皂泽袁层数 圆园袁层厚 猿援缘 皂皂袁激励
次数 猿曰 盂轴位 栽员宰陨院栽砸 怨怨猿 皂泽袁栽耘 圆远 皂泽袁 层数
圆园袁层厚 猿援缘 皂皂袁云韵灾 圆缘园袁激励次数 圆曰榆栽圆宰陨 冠
状位成像院栽砸 源 园园园 皂泽袁栽耘 苑苑 皂泽袁层数 圆园袁层厚
源援园 皂皂袁袁云韵灾 猿园园袁激励次数 圆曰虞阅宰陨序列采用单次激
发平面回波成像袁采用轴位扫描袁参数院栽砸 远 远园园 皂泽袁栽耘
怨员 皂泽袁层数 员猿袁层厚 缘皂皂袁激励次 猿袁云韵灾 圆远园遥 扩散敏
感系数 遭值为 园尧 苑园园尧员 源园园尧圆 员园园袁阅宰陨轴位成像与
栽圆宰陨 尧栽员宰陨保持一致遥 扫描结束后自动生成表观
弥散系数 粤阅悦 皂葬责曰愚阅悦耘鄄酝砸陨采用三维容积内插
法闭气检查渊猿阅鄄灾陨月耘冤行矢状面检查袁参数 栽砸 缘援猿圆
皂泽袁栽耘 员援愿缘 皂泽袁云韵灾 圆缘园袁层厚 猿 皂皂袁激励次数 员袁
反转角 员缘毅遥 经肘静脉注射 郧阅鄄阅栽孕粤 园援员 皂皂燥造 辕 噪早袁
注射速率 猿 皂造 辕 泽袁选取矢状面 员园个断面袁覆盖整个
肿瘤及宫旁组织袁获取 圆缘期连续动态增强图像袁采
集时间约 源 皂蚤灶遥

酝砸陨动态增强和弥散加权成像诊断子宫内膜癌肌层浸润和术前分期的
对照研究

陈 婷袁鲁珊珊袁张 晶袁张玉东袁王小宁
渊南京医科大学第一附属医院放射科袁江苏 南京 圆员园园圆怨冤

咱摘 要暂 目的院比较 猿援园 栽酝砸动态增强扫描 渊凿赠灶葬皂蚤糟 糟燥灶贼则葬泽贼鄄藻灶澡葬灶糟藻凿酝砸陨袁阅悦耘鄄酝砸冤和弥散加权成像 渊凿蚤枣枣怎泽蚤燥灶 憎藻蚤早澡贼藻凿 蚤皂葬早蚤灶早袁
阅宰陨冤诊断子宫内膜癌患者肌层浸润深度和术前分期的准确性遥 方法院收集 圆园员圆年 苑月耀圆园员源年 缘月 苑源例病理证实为子宫内
膜癌患者的术前 酝砸资料袁包括 栽员宰陨和 栽圆宰陨尧阅悦耘和 阅宰陨序列渊遭 越 园尧苑园园尧员 源园园尧圆 员园园冤袁双盲法分析 阅悦耘尧阅宰陨联合常规
酝砸序列诊断子宫内膜癌肌层浸润深度和术前分期袁对照术后病理结果袁计算子宫内膜癌肌层浸润深度的准确性尧敏感性尧特异
性曰通过 杂孕杂杂员怨援园统计软件袁采用 酝糟晕藻皂葬则配对卡方检验统计两者准确率的差异性遥采用 云蚤泽澡藻则爷泽精确概率法分析两种成像方
式判断肌层浸润深度的影响因素遥结果院阅悦耘和 阅宰陨结合常规 酝砸陨序列判断肌层浸润深度的准确率分别为 苑园援员豫和 愿怨援远豫袁两
者的差异具有统计学意义渊孕 越 园援园园员冤曰阅悦耘和 阅宰陨诊断术前分期的准确率分别为 远猿援缘豫和 愿圆援源豫袁两者的差异具有统计学意
义渊孕 越 园援园园员冤遥阅悦耘和 阅宰陨评价肌层浸润深度时均不受混杂因素的影响渊孕 跃 园援园缘冤遥结论院多 遭值 阅宰陨联合常规 酝砸序列判断
肌层浸润深度和术前分期准确性均优于 阅悦耘序列袁应成为子宫内膜癌患者术前 酝砸的常规扫描序列遥
咱关键词暂 子宫内膜癌曰磁共振成像曰动态增强曰弥散加权成像曰分期
咱中图分类号暂 R源源缘援圆 咱文献标志码暂 月 咱文章编号暂 员园园苑鄄源猿远愿渊圆园员源冤员圆鄄员苑缘猿鄄园源
凿燥蚤院员园援苑远缘缘 辕 晕再阅载月晕杂圆园员源员圆源园
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员援圆援圆 酝砸陨图像分析
由 圆名从事妇产科影像诊断 缘年的医师进行

双盲法判读袁意见分歧时再邀请第 猿位从事妇产科
影像诊断超过 愿年的医师袁 以 圆颐员的方式对结果进
行评判遥首先 阅悦耘结合常规 栽员宰陨尧栽圆宰陨 图像对 苑源
例宫颈癌患者肌层浸润深度尧有无宫颈侵犯尧附件
受累尧盆腔和腹主动脉旁淋巴结转移进行判断并记
录结果袁参照 圆园园怨年国家妇产科协会渊陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造
云藻凿藻则葬贼蚤燥灶 燥枣 郧赠灶藻糟燥造燥早赠 葬灶凿 韵遭泽贼藻贼则蚤糟泽袁云陨郧韵冤最新
修订的子宫内膜癌国际统一标准分类法咱猿暂袁进行术
前分期遥 源周之后再行 阅宰陨联合 栽员宰陨尧栽圆宰陨图像
判断肌层浸润深度和分期遥

酝砸陨诊断标准为院 肿瘤对肌层侵犯的深度 辕肌
层的厚度约缘园豫为浅肌层侵犯袁逸缘园豫为深肌层侵
犯曰 盆腔淋巴结短径跃员 糟皂为可疑淋巴结受累的标
志遥 圆位医师分析图像的同时记录是否存在影响其判
断的因素袁如子宫肌瘤尧子宫腺肌症尧肿瘤与肌层的信
号对比差尧肿瘤浸润子宫角及结合带显示不清遥
员援圆援猿 手术原病理组织学分析

苑源例均进行了全子宫垣双侧附件切除术袁 盆腔
淋巴结清扫袁部分进行了免疫组化检查袁以最终的
病理组织学结果作为诊断的金标准遥 由 员位 员园年
工作经验的病理科医师对手术标本进行分析袁并详
细记录肿瘤的病理学分型尧分化级别尧对肌层的侵
犯深度尧是否存在宫颈侵犯尧宫旁及卵巢尧输卵管尧
阴道是否受累袁所有送检淋巴结是否有转移遥
员援猿 统计学方法

以术后的病理结果作为诊断的金标准袁分别计
算 阅悦耘鄄酝砸陨 和多 遭 值 阅宰陨 结合常规 酝砸陨 序列肌
层浸润深度的准确性尧敏感性尧特异性尧阳性预测

值尧阴性预测值以及分期的准确性袁采用 杂孕杂杂员怨援园
对两者的准确性进行 酝糟晕藻皂葬则配对卡方检验遥对于
误判病例影响因素的比较采用 云蚤泽澡藻则爷泽精确检验
法袁孕臆 园援园缘为差异具有统计学意义遥
圆 结 果

圆援员 病理结果分析

苑源例中袁远源例为子宫内膜样腺癌袁圆例为子宫
低分化腺癌袁员例为黏液性腺癌袁猿例为浆液性乳头
状腺癌袁圆例为癌肉瘤袁圆例为腺鳞癌遥 肿瘤的分化
级别玉级 员远例袁玉耀域级 员愿例袁域级 圆怨例袁域耀芋
级 员员例遥 肌层浸润深度院局限于黏膜内 苑例袁浅肌
层浸润 源远例袁深肌层浸润 圆员例遥 肿瘤的分级渊参照
圆园园怨年 云陨郧韵分期冤玉粤期 源愿例袁玉月期 怨例袁域期
愿例袁芋粤期 源例袁芋悦员期 猿例袁芋悦圆期 圆例遥
圆援圆 阅悦耘和 阅宰陨判断肌层浸润深度与病理对照

阅悦耘联合常规 酝砸陨正确判断肌层浸润深度 源苑
例袁浅肌层浸润 猿员例袁深肌层浸润 员远例袁误判 圆园例袁
高判 员缘例袁低判 缘例遥 阅宰陨联合常规酝砸陨正确判断
了 远园例袁浅肌层浸润 源员例袁深肌层浸润 员怨例袁误判 苑
例袁高判 缘例袁低判 圆例渊表 员冤遥阅宰陨和 阅悦耘结合常规
酝砸陨序列判断肌层浸润深度的准确率分别为 愿怨援远豫和
苑园援员豫袁两者的差异具有统计学意义渊孕越 园援园园员袁表 圆冤遥
表 员 阅悦耘和 阅宰陨联合常规 酝砸 诊断肌层浸润深度与病

理结果的对照

酝砸陨图像表现
阅悦耘结合常规
酝砸陨图像渊豫冤
阅宰陨结合常规
酝砸陨图像渊豫冤

肌层浸润深度约缘园豫
远苑援源渊猿员 辕 源远冤
苑远援圆渊员远 辕 圆员冤

肌层浸润深度跃缘园豫
愿怨援员渊源员 辕 源远冤
怨园援缘渊员怨 辕 圆员冤

诊断

浅肌层浸润

阅悦耘垣常规 酝砸陨
阅宰陨垣常规 酝砸陨

深肌层浸润

阅悦耘垣常规 酝砸陨
阅宰陨垣常规 酝砸陨

准确性

苑园援员渊源苑 辕 远苑冤
怨员援园渊远员 辕 远苑冤
苑园援员渊源苑 辕 远苑冤
怨员援园渊远员 辕 远苑冤

敏感性

远愿援怨渊猿员 辕 源缘冤
怨猿援猿渊源圆 辕 源缘冤
苑圆援苑渊员远 辕 圆圆冤
愿远援源渊员怨 辕 圆圆冤

表 圆 阅悦耘和 阅宰陨诊断肌层浸润深度统计学结果分析
特异性

苑圆援苑渊员远 辕 圆圆冤
愿远援源渊员怨 辕 圆圆冤
远愿援怨渊猿员 辕 源缘冤
怨猿援猿渊源圆 辕 源缘冤

阳性预测值

愿猿援愿渊猿员 辕 猿苑冤
怨猿援猿渊源圆 辕 源缘冤
缘猿援猿渊员远 辕 猿园冤
愿远援源渊员怨 辕 圆圆冤

阴性预测值

缘猿援猿渊员远 辕 猿园冤
愿远援源渊员怨 辕 圆圆冤
愿猿援愿渊猿员 辕 猿苑冤
怨猿援猿渊源圆 辕 源缘冤

咱灶渊豫冤暂

圆援猿 阅悦耘和 阅宰陨对子宫内膜癌术前分期与临床原
病例分期的对照

阅悦耘结合常规酝砸陨序列正确判断了 源苑例术前
分期袁误判 圆苑例袁其中高判 员圆例袁低判 员缘例遥 阅宰陨
结合常规 酝砸陨序列正确判断了 远员例术前分期袁误
判 员猿例袁高判 员园例袁低判 猿例遥 阅宰陨对术前分期的

准确率为 愿圆援源豫袁阅悦耘对术前分期准确率为 远猿援缘豫袁
两者的差异具有统计学意义渊孕 越 园援园园员袁表 猿尧源冤遥
圆援源 阅悦耘与 阅宰陨误判肌层浸润深度的影响因素
对 阅悦耘和 阅宰陨肌层浸润深度产生影响的因素

详见表 缘遥子宫肌瘤尧子宫腺肌症尧肿瘤浸润子宫角尧
肿瘤与肌层的信号对比差等因素均不影响 阅悦耘和
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阅宰陨对肌层浸润深度的判断渊孕 跃 园援园缘冤遥
猿 讨 论

常规酝砸陨鄄栽圆宰陨序列上子宫内膜尧 结合带及肌
层信号对比良好袁成为判断肌层浸润深度和分期的
重要序列咱源暂遥 近年有文献报道 阅宰陨序列对肌层浸润
的准确性达 远圆豫耀怨园豫咱缘暂遥 但是对于阅宰陨和 阅悦耘诊
断的优越性方面报道不一遥 笔者认为造成上述不同
观点原因院淤可能由于样本量不足曰于上述研究采
用 阅宰陨或 阅悦耘单独评价内膜癌的肌层浸润及术前
分期袁部分研究为了克服 阅宰陨组织分辨率降低而联
合 栽圆宰陨和 粤阅悦图像进行分析咱远暂曰盂由于 阅宰陨序列
采取不同的 遭值袁阅悦耘采取了不同的扫描方式遥 本研
究基于上述研究基础上扩大样本量至 苑源例子宫内膜
癌患者袁采取 阅悦耘和 阅宰陨联合常规酝砸陨序列来分析
子宫内膜癌肌层浸润和术前分期遥 阅悦耘动态增强采取
三维容积内插体部检查 渊增燥造怎皂藻 蚤灶贼藻则责燥造葬贼藻凿 遭则藻葬贼澡鄄
澡燥造凿 藻曾葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶袁灾陨月耘冤采集方式袁获得 圆缘 期连续
动态增强图像曰阅宰陨序列采用多 遭值渊园尧苑园园尧员 源园园尧
圆 员园园冤扫描方式袁提高了子宫内膜癌组织与正常肌
层的信号对比袁结果更加可靠遥
本研究结果显示 阅宰陨结合常规 酝砸陨序列对子

宫内膜癌的肌层浸润准确性分别为 怨员援园豫袁 高于
阅悦耘联合常规 酝砸陨序列的 苑园援员豫袁且两者的差异具
有统计学意义渊孕 越 园援园园员冤袁与 月藻凿凿赠 的结果相仿遥
阅悦耘结合常规 酝砸陨序列误判了 圆园例肌层浸润深度

渊高判 员缘例袁低判了 缘例冤袁其中 员缘例在 阅宰陨序列
得到正确判断袁 还有 缘例 阅宰陨依然未能正确判断遥
究其原因 圆例患者有多发子宫肌瘤袁 压迫宫腔变
形袁使得内膜和结合带显示欠清袁阅悦耘和 阅宰陨序列
上均误判了肌层浸润深度遥 圆例肿瘤浸润宫底部及
一侧子宫角袁高判了肌层的浸润深度遥 另外 员例老
年萎缩性子宫袁内膜及结合带结果显示不清袁增强
后肿瘤与肌层之间缺令鲜明对比袁高判了肌层的浸
润深度遥 有 员例 阅宰陨 序列误判为浅肌层浸润袁而
阅悦耘则正确判断为深肌层浸润袁其原因可能在于子
宫位置过于前倾前屈袁阅宰陨采用的横断面扫描未完
全垂直于子宫的长轴袁因此 阅宰陨序列将深肌层的侵
犯误判为浅肌层侵犯袁而 阅悦耘是矢状面成像袁不受
子宫前倾或后屈位置的影响袁正确判断了深肌层的
侵犯遥 因此袁笔者认为由于 阅宰陨采用的横断面成像
与 阅悦耘采用的矢状面成像应当相辅相成袁阅宰陨 虽
然较 阅悦耘具有较高的准确性袁但是依然不能完全取
代 阅悦耘的成像方式袁两者结合可明显降低检查的假
阴性结果袁提高诊断准确性遥

阅悦耘结合常规 酝砸陨序列对子宫内膜癌术前分
期准确性为 远猿援缘豫袁阅宰陨为 愿圆援源豫袁两者的差异具有
统计学意义渊孕 越 园援园园员冤袁两者的准确率均略低于国
内外文献报道的准确率咱缘原远暂袁究其原因可能在于其
他文献报道多为早期渊玉粤尧玉月尧域冤病例袁对于芋
粤耀芋悦圆的晚期病例较少袁而本文包括了玉粤鄄芋悦圆期
的 苑源例袁 由于双侧附件和淋巴结转移的判断具有

影响因素

平滑肌瘤

子宫腺肌症

肿瘤浸润子宫角

肿瘤 辕肌层信号对比差
结合带显示不清

宫腔扩张袁肌层变薄

判断正确渊灶越源苑冤
愿
猿
缘
怨
猿
圆

判断错误渊灶越圆园冤
缘
员
源
远
圆
圆

表 缘 影响 阅悦耘和 阅宰陨判断肌层浸润深度因素的统计分析

孕值
园援缘园苑
员援园园园
园援源猿源
园援猿缘圆
园援远猿员
园援缘苑苑

判断正确渊灶越远员冤
员园
园源
园苑
员猿
园缘
园猿

判断错误渊灶越远冤
猿
园
圆
圆
园
员

孕值
园援园愿圆
员援园园园
园援员愿员
园援远园怨
员援园园园
园援猿员怨

阅悦耘垣栽员宰陨垣栽圆宰陨 阅宰陨垣栽员宰陨垣栽圆宰陨

表 猿 阅悦耘对子宫内膜癌的术前分期与病理的对照分析

阅悦耘鄄酝砸陨
玉粤
玉月
域
芋粤
芋悦员
芋悦圆
总数

玉粤
猿远
员员
员

源愿

玉月
猿
远

怨

域
圆
源
圆

愿

芋粤

员
圆
员

源

芋悦员
员
员

员

猿

芋悦圆

员

员
圆

总数

源圆
圆源
园缘
园员
园员
园员
源苑 辕 苑源

准确率

渊豫冤

远猿援缘

术后病理分级

表 源 阅宰陨对子宫内膜癌术前分期与病理的对照分析

阅宰陨鄄酝砸陨
玉粤
玉月
域
芋粤
芋悦员
芋悦圆
总数

玉粤
源缘
猿

源愿

域月
圆
苑

怨

域
员
猿
源

愿

芋粤

员
猿

源

芋悦员

员

圆

猿

芋悦圆

员
员

圆

总数

源愿
员缘
园远
园猿
园圆
园园
远员 辕 苑源

术后病理分级 准确率

渊豫冤

愿圆援源
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较高难度和漏诊率袁 而降低了分期的准确性遥 阅悦耘
联合常规 酝砸陨序列误判 圆苑例袁高判 员圆例袁低判 员缘
例袁 其中有 员远例患者在 阅宰陨序列上纠正袁 但仍有
员员例误判遥 员员例中有 缘例是由于肌层的浸润深度
的误判而导致玉粤和玉月期的误判袁 有 猿例患者术
后病理证实肿瘤向宫颈侵犯袁 而 阅悦耘和 阅宰陨序列
均难以显示肿瘤向宫颈管内侵犯的征象袁而将域期
的肿瘤误判为玉期的肿瘤遥 员例患者术后病理证实
双侧输卵管受累袁 而 阅悦耘和 阅宰陨序列上均无明显
输卵管受累的表现袁导致术前过低分期遥 另外 员例
淋巴结活检证实右侧髂总动脉旁淋巴结转移袁但
淋巴结直径约员 糟皂袁阅悦耘 和 阅宰陨 序列均未提示转
移可能性遥 员例有腹主动脉旁淋巴结转移的患者袁扫
描的范围内未包括此淋巴结袁 因而术前未能诊断袁导
致假阴性的结果遥 上述结果提示 阅宰陨具有较高敏感
性和准确性袁但是对于宫颈管的侵犯仍然困难袁是临
床诊断的要点和难点遥 阅宰陨对于淋巴结转移具有较
高敏感性袁但是由于扫描范围的限制袁腹主动脉旁淋
巴结因位置较高容易漏诊袁 对于直径不增大的淋巴
结袁仍不能完全排除转移的可能性遥
以往文献报道影响肌层浸润深度的因素包括院

肿瘤侵犯子宫角尧子宫多发平滑肌瘤尧子宫腺肌症尧
肿瘤与肌层信号对比差等因素咱远暂遥 陈丽娟等咱苑暂报道肿
瘤侵犯子宫角是引起 阅悦耘错误判断肌层浸润深度
的因素渊孕 约 园援园缘冤袁而上述因素均不影响 阅宰陨对肌
层浸润深度的判断遥 本文得出肿瘤浸润子宫角和肿
瘤 辕肌层信号对比差并不影响 阅悦耘对肌层浸润深度
的判断袁原因可能在于本研究采取 阅悦耘为矢状面成
像袁不同于以往轴位成像曰且本研究肿瘤浸润子宫
角的病例所占比例太小渊怨 辕 苑源冤袁导致结果不具有统
计学意义遥
本研究存在一定局限性院淤本研究采用 圆位医

师分别判断肌层浸润和分期袁出现意见分歧邀请第
猿位高年资医师评判袁 没有评估单个阅片者的结果
和进行两者的一致性检验曰于本研究先进行 阅悦耘结

合常规 酝砸陨序列进行评判袁源周后再进行 阅宰陨序列
的评判袁阅悦耘的结果可能会影响 阅宰陨判断的准确性曰
盂阅宰陨序列采用了横断面图像袁而 阅悦耘采用了矢状
面成像袁在两种不同成像图像上去判断浸润深度和分
期袁可能造成误差遥 因此之后的研究要尽量采用同一
种成像方式去评判浸润深度袁尽量减少误差遥
总之袁阅宰陨序列在子宫内膜癌的肌层浸润深度

和总体分期的准确性均优于 阅悦耘序列袁且成像时间
短袁不注射对比剂袁具有较高的可重复性袁可通过
粤阅悦图定量分析 粤阅悦值袁 应该成为子宫内膜癌的
常规扫描序列遥
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