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咱摘 要暂 目的院了解昆山野愿窑圆冶特大烧伤合并吸入性损伤患者病原菌构成及耐药性分析遥 方法院对 圆园员源年 愿耀员园月袁在昆山
野愿窑圆冶事故中同期入住南京医科大学附属苏州市立医院重症医学科 圆员例特大烧伤合并吸入性损伤患者不同时期标本渊包括创
面分泌物尧深静脉导管尧血液尧呼吸道标本等冤的病原菌及耐药性进行分析袁并分析重症医学科以往患者病原菌构成遥 结果院共检
出 缘缘源株病原菌袁其中烧伤早期细菌 苑猿株袁烧伤后期 源愿员株袁均是以革兰阴性菌为主渊苑苑援怨愿豫冤袁依次为黏质沙雷菌渊圆圆援园圆豫冤尧
肺炎克雷伯菌渊员苑援远怨豫冤尧鲍曼不动杆菌渊员员援员怨豫冤尧铜绿假单胞菌渊员园援员员豫冤尧真菌渊苑援苑远豫冤遥重症医学科常见病原菌依次为铜绿假
单胞菌渊猿圆援圆源豫冤尧黏质沙雷菌渊圆怨援怨员豫冤尧肺炎克雷伯菌渊员缘援源圆豫冤遥黏质沙雷菌和肺炎克雷伯菌对替加环素和阿米卡星有着较好
的抗菌活性袁铜绿假单胞菌对头孢他啶尧哌拉西林 辕他唑巴坦尧阿米卡星较为敏感袁鲍曼不动杆菌耐药率非常高遥 结论院特大烧伤
合并吸入性损伤患者病原菌耐药率较高袁有效监控病原菌能够指导临床合理使用抗菌药物遥
咱关键词暂 烧伤曰病原菌曰耐药性
咱中图分类号暂 R远源源 咱文献标志码暂 A 咱文章编号暂 员园园苑鄄源猿远愿渊圆园员缘冤园远鄄愿愿源鄄园源
凿燥蚤院员园援苑远缘缘 辕 晕再阅载月晕杂圆园员缘园远圆远

咱基金项目暂 南京医科大学科技发展基金项目渊圆园员员晕允酝哉员远圆冤
鄢通信作者渊悦燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 葬怎贼澡燥则冤袁耘鄄皂葬蚤造院泽扎蚤糟怎岳泽蚤灶葬援糟燥皂

大面积烧伤后均存在不同程度的暴露创面袁由
于皮肤屏障的丢失袁感染是烧伤早期及后期一直持
续存在的问题袁也是影响患者创面修复及预后的重
要因素咱员原圆暂遥有研究表明不同地区尧不同时期尧同一地
区不同科室之间细菌谱及耐药性均有着较大差异袁
所以有必要定期监测本病区病原菌及耐药性袁以指
导临床有效的抗感染治疗遥 在昆山野愿窑圆冶特大烧伤
合并吸入性损伤患者中袁 绝大部分患者烧伤面积跃
怨园豫总体表面积 渊贼燥贼葬造 遭燥凿赠 泽怎则枣葬糟藻 葬则藻葬袁栽月杂粤冤袁并
且以芋度烧伤为主袁短期内创面难以得到及时全面
覆盖及存在大量有创操作袁因此细菌谱及耐药性监
测显得尤为重要遥
员 材料与方法

员援员 材料

员援员援员 菌株来源

圆园员源年 愿耀员园月袁在昆山野愿窑圆冶事故中同期入住
南京医科大学附属苏州市立医院重症医学科 圆员例
特大烧伤合并吸入性损伤患者标本渊包括创面分泌
物尧深静脉导管尧血液尧呼吸道标本冤袁其中男 员苑例袁女
源例袁平均年龄渊猿远援苑远 依 怨援苑怨冤岁遥 烧伤面积逸怨缘豫
栽月杂粤 员远例袁怨园豫耀怨缘豫 栽月杂粤 源例袁缘园豫 栽月杂粤 员例袁

全部为伤后 源 澡内入院袁 分别统计患者在烧伤早期
渊员周内冤病原菌构成及烧伤后期渊员周后冤病原菌构成遥
同时回顾性分析重症医学科 圆园员源年 圆耀苑月入

住所有患者病原学送检标本袁其中男 源缘例袁女 愿圆例袁
平均年龄渊缘远援苑源 依 员园援源圆冤岁遥 对于同一患者相同时
间同一部位分离出的重复菌株袁 只采用第一菌株袁
同一部位检测到逸圆株均采用遥
员援员援圆 培养基与药敏纸片

抗菌药物纸片为英国 韵载韵陨阅公司产品遥 药物
敏感试验采用 酝怎造造藻则鄄匀蚤灶贼燥灶渊酝鄄匀冤培养基袁为英国
韵载韵陨阅公司产品遥其他常用细菌分离培养基均为英
国 韵载韵陨阅公司产品遥
员援圆 方法

细菌培养尧鉴定按叶全国临床检验操作规程渊第
猿版冤曳进行袁所有菌株均经过法国生物梅里埃渊月蚤燥
酝藻则蚤藻怎曾冤 公司的 粤栽月 耘载孕砸耘杂杂陨韵晕鉴定仪和 粤孕陨
试验条鉴定到种咱猿暂遥

药敏试验采用美国临床实验室标准化协会

渊悦造蚤灶蚤糟葬造 葬灶凿 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 杂贼葬灶凿葬则凿泽 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻袁悦蕴杂陨冤推
荐的 运蚤则遭赠鄄月葬怎藻则纸片扩散法测定菌株对抗菌药物
的敏感性遥按 悦蕴杂陨圆园员猿渊酝员园园鄄杂圆猿冤判断结果遥 以金
黄色葡萄球菌 粤栽悦悦圆缘怨圆猿尧大肠埃希菌 粤栽悦悦圆缘怨圆圆
和铜绿假单胞菌 粤栽悦悦圆苑愿缘猿为质控菌遥
员援猿 统计学方法

所有数据采用宰匀韵晕耘栽缘援远软件进行统计分析遥

南京医科大学学报渊自然科学版冤
ACTA UNIVERSITATIS MEDICINALIS NANJING渊Natural Science冤
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圆 结 果

圆援员 病原菌分布

圆员例患者送检标本共分离到 缘缘源株病原菌遥在
烧伤早期共分离到病原菌 苑猿株袁 其中革兰氏阳性
菌 圆圆株袁以屎肠球菌为主曰革兰氏阴性菌 缘员株袁以
黏质沙雷菌尧嗜麦芽窄食假单胞菌为主遥 烧伤后期
共分离到病原菌 源愿员株袁 其中革兰氏阴性菌 猿愿员株袁
以黏质沙雷菌尧肺炎克雷伯菌尧鲍曼不动杆菌尧铜绿
假单胞菌为主曰革兰氏阳性菌 缘苑菌袁以屎肠球菌尧

溶血葡萄球菌尧表皮葡萄球菌为主遥 主要病原菌的
分布及构成比见表 员遥 真菌 源猿株袁均存在创面中袁
其中热带念珠菌 圆猿株袁 近平滑假丝酵母菌 圆株袁
白色念珠菌 员株袁光滑假丝酵母菌 员远株袁毛霉菌 员株遥
重症医学科患者中常见细菌仍以革兰氏阴性菌为

主渊表 圆冤袁以铜绿假单胞菌尧黏质沙雷菌尧肺炎克雷
伯菌为主袁革兰氏阳性菌中以金黄色葡萄球菌尧屎
肠球菌为主袁怨园豫金黄色葡萄球菌为耐甲氧西林金
黄色葡萄球菌 渊皂藻贼澡蚤糟蚤造造蚤灶鄄则藻泽蚤泽贼葬灶贼 杂贼葬责澡赠造燥糟燥糟糟怎泽
葬怎则藻怎泽袁酝砸杂粤冤遥

菌株名称

革兰氏阳性菌

金黄色葡萄球菌

屎肠球菌

溶血葡萄球菌

粪肠球菌

表皮葡萄球菌

革兰氏阴性菌

黏质沙雷菌

肺炎克雷伯菌

铜绿假单胞菌

鲍曼不动杆菌

大肠埃希菌

阴沟肠杆菌

奇异变形杆菌

产气肠杆菌

嗜麦芽窄食假单胞菌

木糖氧化无色杆菌

洋葱伯克霍尔德菌

真菌

总计

早期

园
源
园
园
园
园
圆
园
员
园
园
园
员
员
园
园
园
怨

表 员 野愿窑圆冶事故中 圆员例患者病原菌分布及构成比

后期

园猿
园远
园圆
园员
园园
圆缘
员源
园源
猿源
园圆
园员
园员
园圆
园员
园园
园圆
园园
怨愿

早期

园园
园园
园员
园园
园园
员圆
园园
园猿
园猿
园园
园园
园园
园园
园猿
园猿
园园
园园
圆缘

早期

园员
员员
园猿
园员
园园

园源
园源
园猿
园园
园员
园园
园园
园园
员园
园园
园园
园园
猿愿

后期

园园园
园园园
园园园
园园园
园园园
园源源
园猿园
园圆苑
园员猿
园园园
园园员
园园员
园园源
园园愿
园园怨
园园源
园园园
员源员

后期

园园缘
园员圆
园园愿
园园圆
园员圆
园圆源
园猿缘
园员苑
园园苑
园员源
园园圆
园园猿
园园员
园员员
园园圆
园园园
园源猿
员怨愿

早期

园
员
园
园
园
园
园
园
园
园
园
园
园
园
园
园
园
员

后期

园园
园圆
园源
园园
园园

员猿
员猿
园圆
园源
园员
园园
园猿
园圆
园园
园园
园园
园园
源源

总计咱灶渊豫冤暂
园苑怨渊员源援圆远冤
园园怨渊员援远圆冤
园猿远渊远援缘园冤
园员愿渊猿援圆缘冤
园园源渊园援苑圆冤
园员圆渊圆援员苑冤
源猿圆渊苑苑援怨愿冤
员圆圆渊圆圆援园圆冤
园怨愿渊员苑援远怨冤
园缘远渊员园援员员冤
园远圆渊员员援员怨冤
园员愿渊猿援圆缘冤
园园源渊园援苑圆冤
园园愿渊员援源源冤
园员园渊员援愿员冤
园猿源渊远援员源冤
园员源渊圆援缘猿冤
园园远渊员援园愿冤
园源猿渊苑援苑远冤
缘缘源渊员园园援园园冤

血液渊株冤 痰渊株冤 创面渊株冤 导管渊株冤

圆援圆 革兰阴性菌对常用抗菌药物的敏感率与耐药率

黏质沙雷菌与肺炎克雷伯菌仅对替加环素和

阿米卡星保持着较高的抗菌活性袁复方新诺明的耐
药率为 猿圆豫袁对其余临床常用抗菌药物耐药率均大
于 苑园豫袁尤其是黏质沙雷菌对酶抑制剂尧碳氢酶烯
类抗菌药物耐药率均高达 愿远援苑豫遥哌拉西林 辕他唑巴
坦尧头孢他啶尧阿米卡星对铜绿假单胞菌有着相对高
的抗菌活性袁 鲍曼不动杆菌耐药率同样较为严峻袁头
孢哌酮 辕舒巴坦耐药率 圆园豫袁敏感率 员缘豫袁但是更多
的呈中介状态袁对碳氢酶烯耐药率高达 愿缘豫以上袁哌
拉西林 辕他唑巴坦耐药率为 怨园豫渊表 猿冤遥
圆援猿 革兰阳性菌对常用抗菌药物的敏感率与耐药率

由于分离到 苑株金黄色葡萄球菌袁菌株数量较

少袁未作药敏统计袁但是有 远株为 酝砸杂粤遥 在本次分
离到的 猿远株屎肠球菌中未检出对万古霉素耐药遥
猿 讨 论

特大面积烧伤袁尤其是芋度烧伤袁皮肤真皮原表
皮层屏障的破坏及机体免疫力的下降尧频发的血管
穿刺及痂上穿刺尧气管切开及机械通气尧置入导尿
管尧长时间卧床均导致患者感染持续存在袁甚至继
发脓毒血症尧感染性休克尧多脏器功能衰竭袁因此抗感
染治疗显得尤为重要袁但是大量广谱抗菌药物的使用
导致细菌耐药率不断上升咱源暂遥 本研究中不仅对这批集
中救治患者的病原学进行监控袁 同时调查了 圆园员源年
圆耀苑月重症医学科患者的病原学构成袁以指导临床合

钱进先等院昆山野愿窑圆冶特大烧伤合并吸入性损伤患者病原菌构成及耐药性分析
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表 圆 重症医学科患者中病原菌分布及构成比

菌株名称

革兰氏阳性菌

金黄色葡萄球菌

屎肠球菌

溶血葡萄球菌

粪肠球菌

革兰氏阴性菌

黏质沙雷菌

肺炎克雷伯菌

铜绿假单胞菌

鲍曼不动杆菌

大肠埃希菌

阴沟肠杆菌

产气肠杆菌

嗜麦芽窄食假单胞菌

洋葱伯克霍尔德菌

总计

菌株数

园源愿
园圆远
园员源
园园愿
园园园
猿愿园
员圆愿
园远远
员猿愿
园园远
园圆园
园园愿
园园圆
园园愿
园园源
源圆愿

构成比渊豫冤
园员员援圆员
园园远援园苑
园园猿援圆苑
园园员援愿苑
园园园援园园
园愿愿援苑怨
园圆怨援怨员
园员缘援源圆
园猿圆援圆源
园园员援源园
园园源援远苑
园园员援愿苑
园园园援源苑
园园员援愿苑
园园园援怨猿
员园园援园园

理有效地抗感染治疗袁改善患者预后遥
从病原菌部位来看袁烧伤早期血培养中共计培

养到 怨株病原菌袁以屎肠球菌为主渊源株冤袁深静脉导
管培养中仅培养到 员株屎肠球菌袁创面培养中以屎
肠球菌和嗜麦芽窄食假单胞菌为主袁痰培养以黏质
沙雷菌为主袁与以往报道的早期以金黄色葡萄球菌

为主并不一致咱缘原远暂遥 烧伤后期血培养中共培养到
怨愿 株病原菌 渊革兰阳性菌 增泽 革兰阴性菌为 员圆援圆豫
增泽 愿苑援愿豫冤袁 革兰阳性菌中仍然以屎肠球菌为主袁而
革兰阴性菌中以鲍曼不动杆菌跃黏质沙雷菌跃肺炎
克雷伯菌为主袁痰培养中未检出有革兰氏阳性菌生
长袁 革兰氏阴性菌中以黏质沙雷菌跃肺炎克雷伯菌跃
铜绿假单胞菌为主袁创面培养中共检出 员缘缘株病原菌
渊革兰阳性菌 增泽 革兰阴性菌为 圆缘援圆豫 增泽 苑源援愿豫冤袁革
兰阳性菌以屎肠球菌与表皮葡萄球菌为主袁革兰阴性
菌中肺炎克雷伯菌跃黏质沙雷菌 跃铜绿假单胞菌袁导
管培养中革兰阳性菌株较少袁革兰阴性菌以肺炎克
雷伯菌和黏质沙雷菌为主遥 真菌主要分布在烧伤后
期创面袁与患者长时间异体皮或异种皮覆盖尧创面
渗出尧外敷料包裹尧应用广谱抗菌药物有关遥
从病原菌构成来看袁烧伤早期患者以革兰阴性

菌为主袁黏质沙雷菌尧嗜麦芽窄食假单胞菌尧肺炎克
雷伯菌尧铜绿假单胞菌为主袁革兰阳性菌株以屎肠
球菌为主遥 烧伤后期袁仍然以革兰阴性菌为主袁但是
嗜麦芽窄食假单胞菌所占比例下降袁黏质沙雷菌跃
肺炎克雷伯菌跃鲍曼不动杆菌 跃铜绿假单胞菌袁因
此不论是烧伤早期还是烧伤后期袁 非发酵菌和肠
杆菌科为主要病原菌遥 最近国外开展的一些大样
本研究结果显示袁 烧伤病房中流行菌种依次为金
黄色葡萄球菌尧铜绿假单胞菌尧鲍曼不动杆菌尧肺
炎克雷伯菌咱苑原愿暂袁而国内的流行病学调查均显示革
兰氏阴性菌为主袁并且非发酵菌和肠杆菌科占绝大
多数咱怨原员园暂遥 烧伤早期患者多部位病原菌与重症医学
科患者革兰氏阴性菌较为一致袁但是革兰氏阳性菌
中袁重症医学科患者以金黄色葡萄球菌为主袁因此
大面积烧伤患者病原菌有其自身特点遥
从本研究对常见革兰氏阴性菌耐药性分析来

看袁形势非常严峻袁与以往的报道相差较大袁仅替加
还素和阿米卡星对肠杆菌科保持着较高的敏感率袁
哌拉西林 辕他唑巴坦对铜绿假单胞菌耐药率较低袁
其余常用抗菌药物耐药率均较高遥 替加环素为新一
类抗菌药物袁是已知甘氨酰环素类抗生素的一个新
类袁对肠杆菌科尧肠球菌渊万古霉素敏感株冤尧金黄色
葡萄球菌渊甲氧西林敏感和耐药株冤均有着抗菌活
性袁对铜绿假单胞菌无抗菌活性遥 有体外和临床试
验显示替加环素对多重耐药和泛耐药不动杆菌引

起的感染有效咱员员暂袁但也有研究显示替加环素对多
重耐药鲍曼不动杆菌敏感性不高与其外排泵主动

外排有关咱员圆暂遥 圆园园怨年国内 悦粤砸耘杂研究显示替加环
素对肠杆菌属敏感率 怨猿援缘豫尧 沙雷菌属敏感率
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表 猿 革兰阴性菌对常用抗菌药物的敏感率与耐药率 渊豫冤
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砸院耐药率曰杂院敏感率遥
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员园园豫尧鲍曼不动杆菌敏感率 怨园援员豫袁对金黄色葡萄
球菌尧粪肠球菌和屎肠球菌均保持着 员园园豫敏感率咱员猿暂遥
因此在细菌耐药率如此高的情况下袁替加环素为临
床治疗提供了新的选择遥
随着广谱抗菌药物的大量使用袁在药物筛选和

诱导的双重作用下袁病原菌的耐药率呈逐步上升趋
势袁如何合理尧有效地使用抗菌药物正成为全球关
注的问题遥 本研究在此次集中爆发的成批特大烧伤
患者救治过程中袁分析了本病区以往的细菌分布及
耐药特点袁 为早期经验性抗感染治疗指明了方向袁
严格的细菌监控为临床合理使用抗菌药物提供了

指导袁改善了患者的预后遥
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