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咱摘 要暂 目的院基于 悦栽图像眶内侧壁结构定量测量探讨眼眶内侧壁解剖特点与眼眶爆裂性骨折发生形态的相关性遥 方法院
收集因眼部外伤行眼眶 悦栽扫描的患者袁无眼眶骨折患者 员园园例袁单纯眼眶骨折患者 苑远例渊眶内侧壁骨折 缘园例袁眶下壁骨折 圆远例冤遥
眶内侧壁定量测量参数包括筛骨纸板前高尧后高尧前后径尧面积及筛窦气房分隔数尧单位筛窦气房分隔所支撑筛骨纸板面积遥 比
较各组间眼眶内侧壁各定量测量参数的差异遥结果院无骨折患者左右两侧眼眶内侧壁各定量测量参数无统计学差异渊孕 跃 园援园缘冤遥
眼眶内侧壁骨折组筛窦气房分隔数少于眼眶下壁骨折组 渊孕越园援园员猿冤袁 单位分隔所支撑的筛骨纸板面积大于眼眶下壁骨折组 渊孕越
园援园员员冤袁而筛骨纸板前高尧后高尧前后径尧面积无组间差异渊孕 跃 园援园缘冤遥 结论院左右两侧眼眶内侧壁结构各定量测量参数无统计学
差异遥 在相近外力作用下袁筛窦气房分隔数越少袁单位分隔所支撑的筛骨纸板面积越大袁患者越易发生眶内侧壁骨折遥
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咱Abstract暂 Objective院栽燥 藻增葬造怎葬贼藻 贼澡藻 则燥造藻 燥枣 择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼泽 燥枣 燥则遭蚤贼葬造 皂藻凿蚤葬造 憎葬造造 蚤灶 贼澡藻 皂燥则责澡燥造燥早赠 燥枣 遭造燥憎鄄燥怎贼
枣则葬糟贼怎则藻 遭葬泽藻凿 燥灶 悦栽 蚤皂葬早蚤灶早援 酝藻贼澡燥凿泽院孕葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 责藻则蚤燥糟怎造葬则 贼则葬怎皂葬 憎澡燥 怎灶凿藻则憎藻灶贼 悦栽 泽糟葬灶 枣则燥皂 允葬灶怎葬则赠 圆园员圆 贼燥 阅藻糟藻皂遭藻则
圆园员源 憎藻则藻 则藻增蚤藻憎藻凿援 粤 澡怎灶凿则藻凿 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡燥怎贼 燥则遭蚤贼葬造 枣则葬糟贼怎则藻 葬灶凿 苑远 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 责怎则藻 燥则遭蚤贼葬造 枣则葬糟贼怎则藻渊缘园 皂藻凿蚤葬造 燥则遭蚤贼葬造 憎葬造造
枣则葬糟贼怎则藻 责葬贼蚤藻灶贼泽 葬灶凿 圆远 蚤灶枣藻则蚤燥则 燥则遭蚤贼葬造 憎葬造造 枣则葬糟贼怎则藻 责葬贼蚤藻灶贼泽冤 憎藻则藻 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤藻凿援 匝怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼泽 燥枣 燥则遭蚤贼葬造 皂藻凿蚤葬造 憎葬造造
蚤灶糟造怎凿蚤灶早 葬灶贼藻则蚤燥则 澡藻蚤早澡贼袁责燥泽贼藻则蚤燥则 澡藻蚤早澡贼袁葬灶贼藻则燥责燥泽贼藻则蚤燥则 凿蚤葬皂藻贼藻则袁葬则藻葬 燥枣 造葬皂蚤灶葬 责葬责赠则葬糟藻葬 葬灶凿 灶怎皂遭藻则 燥枣 藻贼澡皂燥蚤凿 葬蚤则 糟藻造造 泽藻责贼葬袁
造葬皂蚤灶葬 责葬责赠则葬糟藻葬 葬则藻葬 辕 藻贼澡皂燥蚤凿 葬蚤则 糟藻造造 泽藻责贼葬 憎藻则藻 糟燥皂责葬则藻凿 遭藻贼憎藻藻灶 早则燥怎责泽 遭赠 蚤灶凿藻责藻灶凿藻灶贼 贼鄄贼藻泽贼援 砸藻泽怎造贼泽院栽澡藻则藻 憎藻则藻 灶燥 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼
凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 蚤灶 葬造造 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼泽 遭藻贼憎藻藻灶 遭蚤造葬贼藻则葬造 泽蚤凿藻泽 蚤灶 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡燥怎贼 燥则遭蚤贼葬造 枣则葬糟贼怎则藻泽 渊孕 跃 园援园缘冤袁葬泽 憎藻造造 葬泽 蚤灶 贼澡藻 葬灶贼藻则蚤燥则 澡藻蚤早澡贼袁
责燥泽贼藻则蚤燥则 澡藻蚤早澡贼袁葬灶贼藻则燥责燥泽贼藻则蚤燥则 造藻灶早贼澡袁葬灶凿 葬则藻葬 燥枣 造葬皂蚤灶葬 责葬责赠则葬糟藻葬 遭藻贼憎藻藻灶 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 蚤泽燥造葬贼藻凿 皂藻凿蚤葬造 枣则葬糟贼怎则藻泽 葬灶凿 贼澡燥泽藻 憎蚤贼澡
蚤泽燥造葬贼藻凿 蚤灶枣藻则蚤燥则 枣则葬糟贼怎则藻泽援 栽澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 藻贼澡皂燥蚤凿 葬蚤则 糟藻造造 泽藻责贼葬 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 枣藻憎藻则 渊孕越园援园员猿冤 葬灶凿 造葬皂蚤灶葬 责葬责赠则葬糟藻葬 葬则藻葬 辕 藻贼澡皂燥蚤凿
葬蚤则 糟藻造造 泽藻责贼葬 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 造葬则早藻则 渊孕越园援园员员冤 蚤灶 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 皂藻凿蚤葬造 憎葬造造 枣则葬糟贼怎则藻泽 糟燥皂责葬则藻凿 贼燥 贼澡燥泽藻 憎蚤贼澡 蚤灶枣藻则蚤燥则 憎葬造造 枣则葬糟贼怎则藻泽援
悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院晕燥 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 憎藻则藻 枣燥怎灶凿 蚤灶 择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼泽 燥枣 燥则遭蚤贼葬造 皂藻凿蚤葬造 憎葬造造 遭藻贼憎藻藻灶 遭蚤造葬贼藻则葬造 泽蚤凿藻泽援 哉灶凿藻则
贼澡藻 泽蚤皂蚤造葬则 藻曾贼藻则灶葬造 枣燥则糟藻袁贼澡藻 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 枣藻憎藻则 藻贼澡皂燥蚤凿 葬蚤则 糟藻造造 泽藻责贼葬 葬灶凿 造葬则早藻则 造葬皂蚤灶葬 责葬责赠则葬糟藻葬 葬则藻葬 辕 藻贼澡皂燥蚤凿 葬蚤则 糟藻造造 泽藻责贼葬 皂蚤早澡贼
遭藻 皂燥则藻 造蚤噪藻造赠 贼燥 凿藻增藻造燥责 葬 皂藻凿蚤葬造 憎葬造造 枣则葬糟贼怎则藻 蚤灶 泽蚤皂蚤造葬则 藻曾贼藻则灶葬造 枣燥则糟藻援
咱Key words暂 遭造燥憎鄄燥怎贼 枣则葬糟贼怎则藻曰燥则遭蚤贼葬造 皂藻凿蚤葬造 憎葬造造曰择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼泽曰悦栽 蚤皂葬早蚤灶早
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眼眶爆裂性骨折以眼眶内侧壁及下壁最好发咱员原猿暂袁
其发生部位不仅取决于外力作用的大小尧方向尧部位袁
与眼眶壁本身结构特点也有关咱源暂遥 既往范先群等咱缘暂基
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于眶下壁支撑结构的研究认为眶下壁骨折发生率

与下壁面积呈正比袁与上颌窦中隔数呈反比袁而眶
内侧壁支撑结构特点与眶内侧壁骨折发生的相关

性国内尚无文献报道遥故本研究基于 悦栽图像定量
测量袁 比较眼眶内侧壁骨折与眼眶下壁骨折患者
眶内侧壁支撑结构的解剖差异袁拟初步探讨眶内侧壁
解剖特点与眼眶爆裂性骨折发生形态的相关性遥
员 对象和方法

员援员 对象

收集本院 圆园员圆 年 员 月要圆园员源 年 员圆 月因眼部
外伤入院并行眼眶 悦栽扫描患者共 员苑远例的影像学
资料遥 排除标准院淤合并其他面部骨折渊如上颌骨尧
下颌骨及鼻骨骨折等冤尧眼眶外侧壁或上壁骨折袁或
同时合并眼眶内侧壁及下壁骨折的患者曰于两侧眼
眶均骨折的患者曰盂有鼻腔鼻窦病变渊如鼻息肉尧鼻
窦炎等冤的患者曰榆有眶面部手术史尧外伤史的患
者曰虞小于 员远周岁的患者遥

员苑远 例患者中袁悦栽 图像提示无眼眶骨折患者
员园园例袁男女比例 员颐员袁平均年龄渊源源援苑 依 员远援园冤岁曰眼
眶内侧壁骨折 缘园 例袁 男女比例 圆愿颐圆圆袁 平均年龄
渊源猿援愿 依 员圆援缘冤岁曰眼眶下壁骨折 圆远例袁男女比例 圆员颐缘袁
平均年龄渊猿苑援猿 依 员园援怨冤岁遥
员援圆 方法

员援圆援员 悦栽检查
所有患者眼眶扫描均采用 员远 排螺旋 悦栽 机

渊杂韵酝粤栽韵酝 耘皂燥贼蚤燥灶袁杂蚤藻皂藻灶泽公司袁德国冤行横断位
连续扫描袁取仰卧位袁扫描基线平行于听眶线袁扫描范围
从眶下缘至眶上缘遥 冠状位重建垂直于听眶线袁范围由
眶前缘至蝶鞍前床突遥 扫描参数包括院管电压 员猿园 噪灾袁
管电流 员园园耀员圆园 皂粤袁层厚 猿 皂皂袁间距 猿 皂皂遥

员援圆援圆 图像分析

所有定量测量均取骨窗进行渊窗位 缘园园曰窗宽
源 园园园冤遥 参考 杂燥灶早等咱圆暂的测量方法袁眶内侧壁定量
测量参数包括院淤筛骨纸板前高尧后高尧前后径及面
积院取冠状位图像袁在鸡冠出现层面测量筛骨纸板
上下高度袁即前高袁在蝶窦前翼腭窝层面测量筛骨
纸板上下高度袁即后高遥 取横断位图像袁在平眶上裂
上部层面测量单侧泪骨嵴后缘至同侧蝶骨最前缘

之间的距离袁即筛骨纸板前后径遥 筛骨纸板面积以
近似公式院渊前高垣后高冤伊前后径 辕 圆获得渊图 员冤遥 于
筛窦气房分隔数尧单位筛窦气房分隔所支撑筛骨纸板
面积院取横断位图像袁多层面连续观察计数筛窦分隔袁
自眶内侧壁至鼻中隔的每一个完整分隔定义为 员个
分隔遥 多个短分隔交叉情况下袁以自眶内侧壁至鼻中
隔完整走行的多个短分隔定义为 员个分隔袁空泡样分
隔及不完整分隔不纳入计算渊图 圆冤遥 单位筛窦气房分
隔所支撑筛骨纸板面积以筛骨纸板面积 辕筛窦气房分
隔数计算获得遥 无眼眶骨折患者测量双侧眼眶袁有骨
折患者测量健侧眼眶遥所有定量参数均由 圆位影像医
师独立测量袁取两者平均值用于进一步统计分析遥
员援猿 统计学方法

所有统计学分析均采用 杂孕杂杂圆园援园软件袁定量资
料以均数依标准差渊x 依 s冤表示遥 眼眶内侧壁骨折与
眼眶下壁骨折患者组间年龄尧性别构成比较分别行
贼检验及卡方检验遥 无眼眶骨折患者双侧眼眶各定
量参数尧眼眶内侧壁骨折与眼眶下壁骨折患者健侧
眼眶各定量参数组间比较均行 贼检验遥 孕臆 园援园缘为
差异具有统计学意义遥
圆 结 果

圆援员 无眼眶骨折患者双侧眼眶内侧壁各定量参数

粤 月 悦
粤院筛骨纸板前高渊葬灶贼藻则蚤燥则 澡藻蚤早澡贼袁粤匀冤院取冠状位图像袁在鸡冠出现层面测量筛骨纸板上下高度曰月院筛骨纸板后高渊责燥泽贼藻则蚤燥则 澡藻蚤早澡贼袁孕匀冤院取

冠状位图像袁在蝶窦前翼腭窝层面测量筛骨纸板上下高度曰悦院筛骨纸板前后径渊葬灶贼藻则蚤燥则 责燥泽贼藻则蚤燥则 造藻灶早贼澡袁粤孕蕴冤院取横断位图像袁在眶上裂上部层
面测量单侧泪骨嵴后缘至同侧蝶骨最前缘之间的距离遥

图 员 筛骨纸板各径线值测量方法

云蚤早怎则藻 员 酝藻葬泽怎则藻皂藻灶贼泽 燥枣 藻葬糟澡 凿蚤葬皂藻贼藻则 造蚤灶藻 燥枣 造葬皂蚤灶葬 责葬责赠则葬糟藻葬

员园园窑 窑



粤 月 悦
粤院箭头所示为 员个完整分隔袁蝶窦前壁不纳入计数袁该侧筛窦分隔数计为 猿曰月院多个短分隔交叉时渊箭头示冤袁以自眶内侧壁至鼻中隔完整

走行的多个短分隔定义为 员个分隔袁该侧筛窦分隔数计为 猿曰悦院箭头示为空泡状分隔袁不纳入计数袁该侧筛窦分隔数计为 圆遥
图 圆 筛窦分隔计数方法

云蚤早怎则藻 圆 悦燥怎灶贼 皂藻贼澡燥凿 燥枣 贼澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 藻贼澡皂燥蚤凿葬造 泽蚤灶怎泽 泽藻责贼葬

比较

员园园例无眼眶骨折患者双侧眼眶内侧壁筛骨纸
板前高尧后高尧前后径尧筛骨纸板面积尧筛窦气房分
隔数及筛骨纸板面积 辕筛窦气房分隔数间均无统计
学差异渊孕 跃 园援园缘袁表 员冤遥
圆援圆 眼眶内侧壁骨折与眼眶下壁骨折患者眶内侧

壁各定量参数比较

眼眶内侧壁骨折与眼眶下壁骨折患者年龄及

性别构成无组间差异渊孕 跃 园援园缘冤遥 两组间筛骨纸板
前高尧后高尧前后径尧筛骨纸板面积均无统计学差异遥
眼眶下壁骨折患者筛窦气房分隔数多于眼眶内侧壁

骨折患者渊孕越园援园员猿冤袁而筛骨纸板面积 辕筛窦气房分隔
数小于眼眶内侧壁骨折患者渊孕越园援园员员袁表 圆冤遥
猿 讨 论

眼眶受外力作用发生骨折袁临床上分为眼眶爆
裂性骨折和复合性眼眶骨折两大类咱远暂遥 眼眶爆裂性
骨折以眶内侧壁及下壁最好发咱员原猿暂袁多为拳击或较大
钝器突然击打眶部袁骤增的压力经眼球传递至眶壁
骨质袁引起眶壁最薄弱处骨折袁而眶缘完整咱缘暂遥 本研
究中眶内侧壁骨折发生率明显高于眶下壁骨折渊发

生率之比 员援怨颐员冤袁与 月怎则皂等咱苑暂研究结果相符渊内侧
壁 辕下壁骨折发生率 员援愿颐员冤遥既往亦有文献报道眶下
壁爆裂性骨折发生率较内侧壁更高咱愿原怨暂遥 分析原因袁可
能与收集病例的人种相关袁杂怎灶等咱员园暂的研究报道亚
非裔人种眼眶爆裂性骨折以眶内侧壁更好发袁而白
种人以眶下壁更好发遥

本研究结果显示无眼眶骨折患者双侧眼眶内

侧壁各定量测值无统计学差异渊孕 跃 园援园缘冤遥 由于眼
眶骨折患者常合并骨折部位的出血尧水肿袁患侧支
撑结构无法准确测量袁以上研究结果提示健侧各定
量测值可以代替患侧测值遥 进一步比较眼眶内侧壁
骨折与下壁骨折患者健侧眶内侧壁定量参数袁显示
眼眶内侧壁骨折患者筛窦气房分隔数较下壁骨折

患者更少渊孕越园援园员猿冤袁单位分隔所支撑的筛骨纸板面
积更大渊孕越园援园员员冤袁与既往报道结果相仿咱圆袁员员暂袁提示眶
内侧壁支撑结构特点与骨折发生形态相关袁筛窦气
房分隔数越多袁单位分隔所支撑的筛骨纸板面积越
小袁患者越不易发生眶内侧壁骨折袁即眶内侧壁强
度越大遥

本研究尚存在一些不足遥 不同患者外伤史存在
差异袁眼眶所受外力大小尧方向无法保证完全一致袁

表 员 员园园例无眼眶骨折患者左右两侧眶内侧壁各定量参数
值比较

栽葬遭造藻 员 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 责葬则葬皂藻贼藻则泽 遭藻贼憎藻藻灶
员园园 糟葬泽藻泽 燥枣 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡燥怎贼 燥则遭蚤贼葬造 枣则葬糟贼怎则藻 蚤灶
造藻枣贼 葬灶凿 则蚤早澡贼 泽蚤凿藻泽 燥枣 贼澡藻 燥则遭蚤贼

参数

前高渊皂皂冤
后高渊皂皂冤
前后径渊皂皂冤
面积渊皂皂圆冤
筛窦分隔数渊个冤
面积 辕分隔数渊皂皂圆冤

左侧

园员源援怨远 依 员援员愿
园员园援缘远 依 园援愿园
园猿园援缘怨 依 员援远愿
猿怨园援源员 依 猿园援员源
园园圆援怨怨 依 园援缘员
员猿远援远怨 依 猿猿援圆员

右侧

园员源援愿愿 依 员援圆愿
园员园援源园 依 园援苑缘
园猿园援缘缘 依 员援远怨
猿愿远援猿愿 依 猿猿援缘远
园园圆援怨怨 依 园援远愿
员猿远援缘园 依 猿缘援园苑

孕值
园援远缘缘
园援员猿源
园援愿苑源
园援猿苑怨
园援怨远怨
园援愿苑员

渊x 依 s冤

表 圆 眼眶内侧壁骨折与眼眶下壁骨折组间眶内侧壁各定量
参数值比较

栽葬遭造藻 圆 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 责葬则葬皂藻贼藻则泽 遭藻贼憎藻藻灶
责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 燥则遭蚤贼葬造 皂藻凿蚤葬造 憎葬造造 枣则葬糟贼怎则藻 葬灶凿
燥则遭蚤贼葬造 蚤灶枣藻则蚤燥则 憎葬造造 枣则葬糟贼怎则藻

参数

前高渊皂皂冤
后高渊皂皂冤
前后径渊皂皂冤
面积渊皂皂圆冤
筛窦分隔数渊个冤
面积 辕分隔数渊皂皂圆冤

眶内侧壁骨折

渊灶越缘园冤
园员缘援猿缘 依 员援园员
园员园援园园 依 园援苑怨
园猿员援园圆 依 员援猿猿
猿怨猿援圆缘 依 圆怨援怨苑
园园圆援缘圆 依 园援远员
员缘远援园缘 依 猿源援缘怨

眶下壁骨折

渊灶越圆远冤
园员缘援员猿 依 园援愿远
园员园援园缘 依 员援员猿
园猿园援苑远 依 员援圆员
源园愿援怨远 依 猿园援猿圆
园园圆援愿源 依 园援缘苑
员源源援猿园 依 猿园援员员

孕值

园援圆员远
园援缘园远
园援圆园缘
园援圆圆缘
园援园员猿
园援园员员

渊x 依 s冤

沈 杰袁吴飞云袁许晓泉袁等援 基于 悦栽图像的眶内侧壁结构差异与眼眶爆裂性骨折发生形态的
相关性研究咱允暂援 南京医科大学学报渊自然科学版冤袁圆园员远袁猿远渊员冤院怨怨原员园圆
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但本研究对病例组进行了严格排除袁收集患者所受
外力作用相近袁 进一步研究需对所受外力的大小尧
方向进行分析袁并结合临床的前瞻性研究验证遥

综上所述袁眼眶内侧壁结构各定量测量参数左
右两侧无统计学差异遥 在相近外力作用下袁筛窦气
房分隔数越少袁单位筛窦气房分隔所支撑的筛骨纸
板面积越大袁患者更易发生眼眶内侧壁骨折遥
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