
本研究调查江苏地区 员 员园园多人份 阅员员杂源源远猿尧
阅圆杂员苑苑远尧阅员源杂员源猿源尧阅源杂圆源园愿 等 员圆 个 非 悦韵阅陨杂
杂栽砸基因座的遗传多态性分布袁从而得出等位基因
多态性的数据袁该 员圆位点作为辅助基因座袁与亲权
鉴定常用的 郧燥造凿藻灶藻赠藻栽酝 阅晕粤身份鉴定系统 圆园粤试
剂盒拥有 员个重复位点渊阅员怨杂源猿猿冤袁用于比对验证袁

具有很好的辅助作用遥在一些 悦孕陨值不足 员园 园园园及
突变案例中更具重要的补充作用遥
员 材料和方法

员援员 材料

江苏地区 员 员园园多个亲子鉴定无血缘关系的血

江苏人群 员圆个非 悦韵阅陨杂 杂栽砸基因座的遗传多态性及在亲权鉴定中的
应用

居晓斌袁潘 猛袁刘燕婷袁崔 鹤袁周惠英袁顾 民

渊南京医科大学第一附属医院司法鉴定所袁江苏 南京 圆员园园圆怨冤

咱摘 要暂 目的院 利用 猿员猿园遗传基因测序仪的电泳图谱分析江苏人群 阅员员杂源源远猿尧阅圆杂员苑苑远尧阅员源杂员源猿源尧阅源杂圆源园愿尧阅员园杂员园源猿尧
阅圆园杂源愿圆尧 阅员圆杂粤栽粤远猿尧阅员怨杂源猿猿等 员圆个非 悦韵阅陨杂 杂栽砸基因座多态性分布袁计算该 员圆个基因座的基因频率渊孕冤尧个体鉴别能力
渊阅孕冤尧无偏倚期望杂合度渊匀冤尧多态性信息总量渊孕陨悦冤尧二联体非父排除率渊孕耘凿怎燥冤和三联体非父排除率渊孕耘贼则蚤燥冤袁并评估其法医学
应用价值遥 方法院利用 孕悦砸扩增袁产物通过 猿员猿园测序仪毛细管电泳遥 读出数据后用分析软件进行分析遥 结果院员圆个非 悦韵阅陨杂
杂栽砸 基因座的频率分布在本组人群中均符合 匀葬则凿赠鄄宰藻蚤灶遭藻则早平衡遥 杂合度分布为 园援苑园苑 远耀园援愿园源 远袁个体鉴别能力为 园援愿源远 愿耀
园援怨源愿 远袁二联体非父排除率为 园援圆苑愿 远耀园援源愿圆 远袁三联体非父排除率为 园援源源远 苑耀园援远远猿 圆袁多态性信息总量为 园援远源猿 愿耀园援愿园苑 源遥 结
论院通过大量的样本实验和等位基因频率的统计袁得出等位基因多态性数据袁用于比对验证袁具有很好的辅助作用袁在一些 悦孕陨
值不足 员园 园园园及突变案例中具有重要的补充作用遥
咱关键词暂 短串联重复序列曰亲权鉴定曰遗传多态性
咱中图分类号暂 R猿怨源原猿猿 咱文献标志码暂 A 咱文章编号暂 员园园苑鄄源猿远愿渊圆园员远冤员员鄄员猿源愿鄄园猿
凿燥蚤院员园援苑远缘缘 辕 晕再阅载月晕杂圆园员远员员员猿

郧藻灶藻贼蚤糟 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 燥枣 员圆 灶燥灶鄄悦韵阅陨杂 杂栽砸 造燥糟蚤 燥枣 允蚤葬灶早泽怎 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 蚤贼泽 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶
蚤灶 责葬贼藻则灶蚤贼赠 贼藻泽贼蚤灶早
允怎 载蚤葬燥遭蚤灶袁孕葬灶 酝藻灶早袁蕴蚤怎 再葬灶贼蚤灶早袁悦怎蚤 匀藻袁在澡燥怎 匀怎蚤赠蚤灶早袁郧怎 酝蚤灶
渊允怎凿蚤糟蚤葬造 粤怎贼澡藻灶贼蚤糟葬贼蚤燥灶 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻袁贼澡藻 云蚤则泽贼 粤 枣枣蚤造蚤葬贼藻凿 匀燥泽责蚤贼葬造 燥枣 晕允酝哉袁晕葬灶躁蚤灶早 圆员园园圆怨袁悦澡蚤灶葬冤
咱Abstract暂 Objective院栽燥 葬灶葬造赠扎藻 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 员圆 灶燥灶鄄悦韵阅陨杂 杂栽砸 渊蚤灶糟造怎凿蚤灶早 阅员员杂源源远猿袁阅圆杂员苑苑远袁阅员源杂员源猿源袁
阅源杂圆源园愿袁阅员园杂员园源猿袁阅圆园杂源愿圆袁阅员圆杂粤栽粤远猿袁阅员怨杂源猿猿袁藻贼糟援冤燥枣 允蚤葬灶早泽怎 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 遭赠 猿员猿园 早藻灶藻贼蚤糟 早藻灶藻 泽藻择怎藻灶糟蚤灶早
藻造藻糟贼则燥责澡燥则藻贼燥早则葬皂泽袁葬灶凿 贼燥 糟葬造糟怎造葬贼藻 贼澡藻 早藻灶藻 枣则藻择怎藻灶糟赠渊孕冤袁凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼蚤燥灶 责燥憎藻则渊阅孕冤袁澡藻贼藻则燥扎赠早燥泽蚤贼赠渊匀冤袁责燥造赠皂燥则责澡蚤糟 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶
糟燥灶贼藻灶贼 渊孕陨悦冤袁责则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 藻曾糟造怎泽蚤燥灶 燥枣 凿怎藻鄄贼藻泽贼蚤灶早 渊孕耘凿怎燥冤葬灶凿 责则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 藻曾糟造怎泽蚤燥灶 燥枣 贼则蚤燥泽鄄贼藻泽贼蚤灶早 渊孕耘贼则蚤燥冤援 粤灶凿 贼澡藻灶袁贼燥 藻增葬造怎葬贼藻 蚤贼泽
枣燥则藻灶泽蚤糟 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 增葬造怎藻援 酝藻贼澡燥凿泽院栽澡藻 责则燥凿怎糟贼泽 燥枣 孕悦砸 葬皂责造蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 皂藻则藻 凿藻贼藻糟贼藻凿 遭赠 糟葬责蚤造造葬则赠 藻造藻糟贼则燥责澡燥则藻泽蚤泽 怎泽蚤灶赠 猿员猿园
泽藻择怎藻灶葬贼燥则援 阅葬贼葬 憎藻则藻 葬灶葬造赠扎藻凿 遭赠 葬灶葬造赠泽蚤泽 泽燥枣贼憎葬则藻援 砸藻泽怎造贼泽院栽澡藻 枣则藻择怎藻灶糟赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 员圆 灶燥灶鄄杂栽砸 悦韵阅陨杂 造燥糟蚤 憎藻则藻 糟燥灶泽蚤泽贼藻灶贼
憎蚤贼澡 贼澡藻 匀葬则凿赠鄄宰藻蚤灶遭藻则早 藻择怎蚤造蚤遭则蚤怎皂援 匀 则葬灶早藻凿 枣则燥皂 园援苑园苑 远 贼燥 园援愿园源 远袁阅孕 憎葬泽 园援愿源远 愿 贼燥 园援怨源愿 远袁孕耘凿怎燥 憎葬泽 园援圆苑愿 远 贼燥 园援源愿圆 远袁孕耘贼则蚤燥
憎葬泽 园援源源远 苑 贼燥 园援远远猿 圆袁葬灶凿 孕陨悦 憎葬泽 园援远源猿 愿 贼燥 园援愿园苑 源援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院栽澡则燥怎早澡 贼澡藻 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬 造葬则早藻 葬皂燥怎灶贼 燥枣 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 泽葬皂责造藻泽
葬灶凿 葬造造藻造藻 枣则藻择怎藻灶糟蚤藻泽袁贼澡藻 葬造造藻造蚤糟 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 凿葬贼葬 憎藻则藻 燥遭贼葬蚤灶藻凿 枣燥则 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 葬灶凿 增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶援 陨贼 澡葬泽 葬 早燥燥凿 葬怎曾蚤造蚤葬则赠 枣怎灶糟贼蚤燥灶 葬灶凿
责造葬赠 葬灶 蚤皂责燥则贼葬灶贼 糟燥皂责造藻皂藻灶贼葬则赠 则燥造藻 蚤灶 糟葬泽藻泽 燥枣 悦孕陨 造藻泽泽 贼澡葬灶 员园 园园园 葬灶凿 皂怎贼葬贼蚤燥灶援
咱Key words暂 泽澡燥则贼 贼葬灶凿藻皂曰责葬则藻灶贼葬早藻 贼藻泽贼蚤灶早曰早藻灶藻贼蚤糟 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂
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样袁 即每个肯定的家庭中单亲的情况只取一方样
本袁双亲的取父母的样本遥
员援圆 方法

员援圆援员 阅晕粤的提取
采用常规 悦澡藻造藻曾鄄员园园法提取咱员暂遥

员援圆援圆 孕悦砸扩增
员圆个 杂栽砸基因座的扩增体系院反应混合物 员园 滋蕴袁

引物混合物 缘 滋蕴袁热启动 栽葬择酶 园援缘 滋蕴袁加 凿凿匀圆韵至
圆园 滋蕴袁 用打孔器取血卡 员片袁孕悦砸扩增循环参数院
怨缘益 员员 皂蚤灶曰怨源益 员 皂蚤灶袁远圆益 员 皂蚤灶袁苑圆益 员 皂蚤灶袁
猿园 个循环曰远园益 远园 皂蚤灶曰源益 保持遥
员援圆援猿 扩增产物的检测与分型

扩增产物在 粤月陨鄄猿员猿园型 阅晕粤测序仪上进行电
泳袁郧藻灶藻 杂糟葬灶猿援猿软件分析遥 对 杂栽砸基因座进行分
型袁然后计算似然率咱圆暂袁判定被检个体之间的生物学
关系遥
员援猿 统计学方法

应用 孕燥憎藻则泽贼葬贼泽 灾员圆分析软件进行相关的统计
分析咱猿暂遥

圆 结 果

圆援员 等位基因频率分布

通过对 员 员园园多份无关样本的检测袁得到 员圆个非
悦韵阅陨杂 杂栽砸基因座等位基因的频率分布资料渊表 员冤遥
圆援圆 员圆个非 悦韵阅陨杂 杂栽砸基因座的群体遗传学数据
分析

依据等位基因频率和基因型的分布袁按上述方
法计算出各基因座的个体鉴别能力渊凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼蚤燥灶
责燥憎藻则袁阅孕冤尧 无偏倚期望杂合度渊澡藻贼藻则燥扎赠早燥泽蚤贼赠袁匀冤尧
多态性信息总量 渊责燥造赠皂燥则责澡蚤糟 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 糟燥灶贼藻灶贼袁
孕陨悦冤尧二联体非父排除率渊责则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 藻曾糟造怎泽蚤燥灶 燥枣
凿怎藻鄄贼藻泽贼蚤灶早袁孕耘凿怎燥冤 和三联体非父排除率渊责则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠
燥枣 藻曾糟造怎泽蚤燥灶 燥枣 贼则蚤燥泽鄄贼藻泽贼蚤灶早袁孕耘贼则蚤燥冤袁 基因频率分布通
过 匀葬则凿赠鄄宰藻蚤灶遭藻则早平衡检验袁 其 孕值均大于 园援园缘遥
各 杂栽砸位点的法医学参数见表 圆遥
猿 讨 论

由于 杂栽砸基因座的高度多态性和共显性遗传

杂栽砸位点
阅员员杂源源远猿

阅员园杂员源猿缘

阅员愿杂愿缘猿

表 员 江苏人群 员圆个非 悦韵阅陨杂 杂栽砸位点等位基因分布及频率
栽葬遭造藻 员 粤造造藻造藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 枣则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 员圆 灶燥灶鄄杂栽砸 悦韵阅陨杂 造燥糟蚤 蚤灶 允蚤葬灶早泽怎 责燥责怎造葬贼蚤燥灶

等位基因

员员
员圆
员猿
员源
员缘
员远
员苑
员园
员员
员圆
员猿
员源
员缘
员远
员苑
员愿
员园
员员
员圆
员猿
员源
员缘

频率

园援园园圆 猿
园援园圆愿 远
园援圆圆愿 缘
园援猿园远 愿
园援猿园源 圆
园援员员苑 苑
园援园员园 怨
园援园猿园 怨
园援园园源 源
园援园猿怨 愿
园援员缘怨 怨
园援猿猿怨 愿
园援圆源远 苑
园援员源远 远
园援园圆圆 员
园援园园愿 远
园援园园源猿
园援源员园怨
园援园缘缘猿
园援圆猿缘缘
园援圆猿园怨
园援园远圆员

杂栽砸位点
阅圆杂员苑苑远

阅圆园杂源愿圆

阅远杂源苑源

等位

基因

愿
怨
员园
员员
员圆
员猿
员源
员园
员员
员圆
员猿
员源
员缘
员远
员苑
员愿
员猿
员源
员缘
员远
员苑
员愿

频率

园援园园源 圆
园援员源愿 苑
园援园缘猿 员
园援圆远圆 员
园援猿怨猿 猿
园援员圆圆 员
园援园员缘 缘
园援园园远 愿
园援园员猿 员
园援园猿缘 源
园援圆愿员 怨
园援源员园 愿
园援员远愿 远
园援园苑缘 猿
园援园园源 员
园援园园圆 员
园援园园圆 员
园援猿源远 远
园援猿缘缘 远
园援员猿缘 源
园援员员缘 源
园援园源源 员

杂栽砸位点
阅员源杂员源猿源

阅员圆粤栽粤远猿

阅远杂员园员苑

等位

基因

员园
员员
员圆
员猿
员源
员缘
员远
员园
员员
员圆
员源
员缘
员远
员苑
员愿
员怨
苑
愿
员园
员员
员圆
员猿

频率

园援园愿员 怨
园援员缘缘 猿
园援园猿猿 员
园援圆缘缘 缘
园援源源远 苑
园援园员怨 苑
园援园园远 愿
园援园园圆 员
园援园员缘 猿
园援猿圆远 怨
园援园猿园 怨
园援园圆源 员
园援圆员怨 怨
园援猿园源 源
园援园远远 苑
园援园园愿 苑
园援园园圆 员
园援员愿愿 怨
园援源圆园 怨
园援园圆圆 员
园援圆苑缘 怨
园援园愿圆 员

杂栽砸位点
阅源杂圆源园愿

阅员怨杂源猿猿

阅怨杂员员圆圆

等位

基因

园苑援园
园愿援园
园怨援园
员园援园
员员援园
员圆援园
员猿援园
员员援园
员圆援园
员圆援圆
员猿援园
员猿援圆
员源援园
员源援圆
员缘援园
员缘援圆
员远援园
员远援圆
员苑援圆
员园援园
员员援园
员圆援园
员猿援园
员源援园
员缘援园

频率

园援园园圆 员
园援员愿圆 园
园援圆怨缘 远
园援猿猿缘 缘
园援员缘缘 猿
园援园圆远 源
园援园园圆 员
园援园园圆 员
园援园源远 苑
园援园园源 圆
园援圆缘员 猿
园援园缘猿 员
园援圆源圆 缘
园援员园远 怨
园援园苑怨 怨
园援员远园 员
园援园员猿 员
园援园猿苑 远
园援园园圆 员
园援园源愿 苑
园援员苑愿 员
园援猿圆源 苑
园援源园圆 源
园援园猿苑 缘
园援园园愿远

居晓斌袁潘 猛袁刘燕婷袁等援江苏人群 员圆个非 悦韵阅陨杂 杂栽砸基因座的遗传多态性及在亲权鉴定中的
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等特点袁孕悦砸鄄杂栽砸复合扩增荧光检测技术己经成为
国际法医学界一项重要的技术手段袁 在个体识别尧
亲权鉴定以及 阅晕粤数据库建设等方面都发挥着越
来越重要的作用遥

杂栽砸 是亲权鉴定中应用最为广泛的遗传性标
记袁具有显著的人种和地域差异遥 本文作者居晓斌
等咱源暂之前已发表过亲权鉴定常用 圆园个位点的遗传
多态性袁 本研究通过对 员 员园园多份无关样品的 杂栽砸
基因座分型结果分析袁 提供 员 组 员圆 个非 悦韵阅陨杂
杂栽砸基因座的基因多态性分布及基因型频率的可靠
数据袁此 员圆个 杂栽砸与 郧燥造凿藻灶藻赠藻栽酝 阅晕粤身份鉴定系
统 圆园粤试剂盒有 员个重复位点渊阅员怨杂源猿猿冤袁且等位
基因频率相近咱缘暂袁在亲权鉴定案例中用于辅助鉴定袁
具有重要作用遥

阅孕尧匀尧孕陨悦和 孕耘作为衡量遗传标记物在人类
学尧遗传疾病基因的连锁分析尧法医学等研究领域
应用价值的指标咱远原怨暂袁当 孕陨悦跃园援缘时标记物提供高度
信息量袁而本次统计的 孕陨悦值均在 园援苑以上遥通常情
况下袁当 阅孕跃园援愿尧孕耘跃园援缘时袁说明标记物是高度多态
性的遗传标记袁具有极高的应用价值咱员园暂遥 该 员圆个位
点作为辅助基因座袁尤其在一些 悦孕陨值不足 员园 园园园
及突变案例中具有重要的补充作用遥 本研究样本
量大袁所获得的群体遗传资料的可信度更高咱员员暂遥 因
此这 员圆 个非 悦韵阅陨杂 杂栽砸 位点作为 圆园粤 的辅助鉴
定可行袁且作为验证实验可大大降低鉴定错误率袁
在亲权鉴定中具有重要作用遥
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杂栽砸基因座
阅员员杂源源远猿
阅圆杂员苑苑远
阅员源杂员源猿源
阅源杂圆源园愿
阅员园杂员源猿缘
阅圆园杂源愿圆
阅员圆粤栽粤远猿
阅员怨杂源猿猿
阅员愿杂愿缘猿
阅远杂源苑源
阅远杂员园员苑
阅怨杂员员圆圆

阅孕
园援愿愿愿 缘
园援愿愿园 猿
园援愿缘缘 员
园援愿怨员 远
园援怨员远 猿
园援愿远苑 愿
园援愿愿怨 远
园援怨源愿 远
园援愿苑源 远
园援愿苑猿 远
园援愿远猿 圆
园援愿源远 愿

孕陨悦
园援苑园缘 源
园援远怨愿 圆
园援远缘怨 圆
园援远怨苑 圆
园援苑源园 猿
园援远苑园 远
园援苑园源 圆
园援愿园苑 源
园援远远愿 怨
园援远苑圆 猿
园援远缘远 苑
园援远源猿 愿
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园援猿园园 圆
园援猿园远 员
园援圆愿愿 怨
园援圆苑愿 远

表 圆 员圆个非 悦韵阅陨杂 杂栽砸基因座的 阅孕尧孕陨悦尧孕耘和 匀值
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